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Predgovor

Postovani Citatelji,

pred Vama su edukacijski materijali ,Nacionalnha infrastruktura prostornih podataka
u provedbi” Drzavne geodetske uprave. Drzavna geodetska uprava kao Nacionalna
kontaktna toc¢ka za NIPP i INSPIRE u Republici Hrvatskoj odgovorna je za vodenje,
uspostavu i provedbu Nacionalne infrastrukture prostornih podataka (NIPP) i provedbu
Direktive 2007/2/EZ Europskog parlamenta i Vijec¢a od 14. ozujka 2007. godine, kojom
se uspostavlja infrastruktura za prostorne informacije u Europskoj zajednici (INSPIRE).

Edukacijski materijali su namijenjeni svim dionicima NIPP-a, prije svega subjektima
NIPP-a, lokalnim promotorima NIPP-a kao i svima koji Zele znati viSe o infrastrukturi
prostornih podataka i ukljuCivanju u NIPP. Subjektima NIPP-a moze koristiti kao vodic
za uspjesnu provedbu Direktive INSPIRE i ispunjavanje obveza koje proizlaze iz Zakona
o NIPP-u. Svi ostali dionici mogu koristiti materijale za vlastitu edukaciju i produbljivanje
znanja kako bi bili sto efikasniji dionici za promoviranje i poticanje uspostave NIPP-a na
lokalnoj i regionalnoj razini.

Edukacijski materijali su podijeljeni u tri cjeline: po€etnu, srednju i naprednu. Prva
cjelina, odnosno pocetni modul, opisuje osnove infrastruktura prostornih podataka,
viziju i misiju NIPP-a, formalni, organizacijski i tehnoloski okvir. Slijedeca cjelina, poblize
opisuje teme prostornih podataka, nacin ukljucivanja subjekata u NIPP, specifikaciju
metapodataka, ukljucivanje izvora prostornih podataka u NIPP i daje uvod u mrezne
usluge nad prostornim podacima. Napredna cjelina daje uvid u pojmove kao sto su
interoperabilnost, harmonizacija prostornih podataka i detaljnije opisuje INSPIRE mrezne
usluge te nudi uvid u dostupne alate za provjeru interoperabilnosti.

Edukacijski materijali izradeni su u okviru provedbe projekta ,Jacanje kapaciteta za
uspostavu Nacionalne infrastrukture prostornih podataka” koji se sufinancira iz sredstava
Europskog socijalnog fonda.

Vjerujemo da ¢ete u ovom materijalu pronac¢i odgovore na mnoga pitanja vezana za
infrastrukture prostornih podataka, te se nadamo da ¢e vam pomoci u razumjevanju
NIPP-aiinfrastruktura prostornih podataka opéenito.

S postovanjem,
glavniravnatelj i predsjednik Vijeca

Nacionalne infrastrukture prostornih podataka
dr.sc. Damir Santek
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Popis kratica i akronima

ATOM Atom Syndication Format ILAS Integrated Land Administration
System

INfrastructure for SPatial

ATS Abstract Test Suite INSPIRE InfoRmation in Europe
CMS Sl MEEEm G Saie IPP Infrastruktura prostornih podataka
CRS Coordinate Reference System 1SO International Organ?zation for
Standardization

Ccsv Comma-separated values JPEG Joint Photographic Experts Group
csSW Catalogue Service for the Web NIPP Nacionalna in;rc?;';rtl.;lgura prostornih
DGU Drzavna geodetska uprava NKT Nacionalna kontaktna to¢ka
EFTA European Free Trade Association NN Narodne novine

EIF Buirejzzair lnitsiefeiele iy OGC Open Geospatial Consortium

Framework
ETL Extract Transform Load PDF Portable Document Format
ETRS89 BLIElREE nsgi;reerj‘t;gaé;eference PNG Portable Network Graphics

ETS Executive Test Suite QGIS Quantum GIS aplikacija

EU Europska unija RDF Resource Description Framework
FME Feature Manipulation Engine SOAP Simple Object Access Protocol

Geo TIFF Grreglmiailie lazgee nege Fls TIFF Tagged Image File Format
Format

GIF Graphics Interchange Format URL Uniform Resource Locator

GIS Geoinformacijski sustav WCS Web Coverage Service

GML Geography Maarkup Language WMS Web Map Service

GSD Ground Sampling Distance WMTS Web Map Tile Service
HALE Humboldt ALignment Editor WFS Web Feature Service

HTTP HyperText Transfer Protocol XML eXtensible Markup Language
HTTPS Fypiie Tiesier Preissel seaute ZIP Zone Information Protocol

1D IDentifier
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Infrastruktura je kao pojam poznat od davnina. Po definiciji je to
temeljni okvir nekog sustava ili organizacije, ali i sredstva (ljudi,
zgrade, oprema) potrebna za neku aktivnost [URL 1]. U kontekstu
prostornih podataka, infrastrukturu prostornih podataka cini
skup temeljnih tehnologija, politika i institucionalnih dogovora
koji omogucuju dostupnost prostornih podataka kao i pristup
do njih [1]. Zbog svoje temeljne vrijednosti, prostorne podatke
trebaju gotovo sve gospodarske grane i znanstvene discipline te
prostorni podaci, upravljanje njima, njihova razmjena i koristenje
¢ine jednu od osnova razvoja drustva [URL 2]. Prirodni je sljedeci
korak uspostava infrastrukture koja ¢e sve te prostorne podatke
jednoznacno objediniti.

Za infrastrukturu prostornih podataka (IPP) mozemo reci da
je to koordinirani niz sporazuma o tehnoloskim standardima,
institucionalnim aranzmanima i politikama koji omogucuje
pronalazenje i uporabu geoprostornih informacija od strane
korisnika za svrhu koja je razli¢ita od njezine prvobitne namjene
[2].

Infrastrukture prostornih podataka mogu se ostvarivati
na razli¢itim razinama [3], a zajednicka im je mogucnost
dvosmjernog koristenja izvora prostornih podataka izmedu
visih i nizih razina kako je prikazano na slici nize (Slika 1).

W NIPP NACIONALNA INFRASTRUKTURA n
m—  PROSTORNIH PODATAKA



NACIONALNA INFRASTRUKTURA PROSTORNIH PODATAKA U PROVEDBI
EDUKACIJSKI MATERIJALI

GLOBALNAIPP

REGIONALNAIPP
NACIONALNA IPP
LOKALNAIPP

KORPORATIVNA IPP

Slika 1. Prikaz razina infrastruktura prostornih podataka

Slijedom navedenog, na nacionalnoj je razini u Republici Hrvatskoj ostvarena Nacionalna
infrastruktura prostornih podatka. Ona je Zakonom o Nacionalnojinfrastrukturi prostornih
podataka (NN 56/13, 52/18, 50/20) (u daljnjem tekstu Zakon o NIPP-u), definirana kao
[4] skup tehnologija, mjera, normi, provedbenih pravila, usluga, ljudskih kapaciteta i
ostalih ¢imbenika koji omogucavaju djelotvorno objedinjavanje, upravljanje i odrzavanje
dijeljenja prostornih podataka u svrhu zadovoljenja potreba na nacionalnoj, kao i na
europskoj razini, a koji su sastavni dio europske infrastrukture prostornih podataka
definirane Direktivom INSPIRE - Direktivom 2007/2/EZ Europskog parlamenta i vijec¢a
od 14. ozujka 2007. o uspostavljanju infrastrukture za prostorne informacije u Europskoj
zajednici (INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe — INSPIRE). NIPP daje osnovu
za otkrivanje, pregled i uporabu prostornih podataka u drzavnim tijelima, gospodarstvu,
nekomercijalnom i javhom sektoru, akademskoj zajednici i opcéenito gradanima [URL 2].

Dakle, prvo je bilo potrebno izgraditi Nacionalnu infrastrukturu prostornih podataka i
razviti mrezne usluge, kako bi se izvori prostornih podataka mogli pronalaziti, pregledavati,
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preuzimati, transformiratii pozivati. Sljedeci je korak uspostava infrastruktura prostornih
podataka na razini Europske unije (EU). Za to je bilo potrebno donijeti Direktivu INSPIRE
[5].

Direktiva INSPIRE je stupila na snagu 15. svibnja 2007. godine, te tvori buduci okvir za
NIPP-ove unutar drzava Clanica EU. Zbog toga se smjernice INSPIRE-a mogu smatrati
obveznim za bilo koje daljnje aktivnosti NIPP-a.

Zasto NIPP?

Kako bi se prostorni podaci mogli koristiti, bez obzira na koordinatni sustav iz kojeg
dolaze, bez obzira tko je proizveo odredeni prostorni podatak i bez obzira tko je njegov
krajnji korisnik, potrebno je uspostaviti infrastrukturu prostornih podataka. Infrastruktura
predstavlja okvir za povezivanje korisnika i pruzatelja usluga.

Postoji velik broj prostornih podataka u elektronickom obliku koji bez infrastrukture
predstavljaju za krajnjeg korisnika prepreku, jer je potrebno istraziti ve¢ navedene
elemente (npr. koordinatni sustav) kako bi se ti podaci mogli koristiti. Uspostavom
Nacionalne infrastrukture prostornih podataka ti problemi su rijeseni. Za krajnjeg
korisnika to znaci da je Zakonom o NIPP-u predviden nacin izgradnje NIPP-a i Geoportala
NIPP-a kao jedinstvenog mjesta s kojeg je moguce pristupiti metapodacima prostornih
podataka subjekata NIPP-a, bez potrebe za obilaskom vise fizickih mjesta ili portala.

Osim toga, za krajnjeg je korisnika vazna dostupnost izvora prostornih podataka u
realnom vremenu (neovisno o Nnpr. radnom vremenu institucija, odnosno pruzatelja
usluga) s posebnim naglaskom na jednostavnost i jednoobraznost njihove primjene. Ovo
se ostvaruje uspostavom izvora prostornih podataka (skupova, nizova skupova i usluga)
prema unaprijed definiranim pravilima koja su usmjerena na korisnike i trziste, te je stoga
vizija NIPP-a u sklopu Strategije Nacionalne infrastrukture prostornih podataka 2020. i
Strateskog plana Nacionalne infrastrukture prostornih podataka 2017.-2020. glasila:

»Svatko moze lako pronadi, razumjeti i koristiti prostorne podatke®*.

Ovom je vizijom NIPP-a postavljen dugorocCan i lako razumljiv cilj u zadanom razdoblju.
Kako bi se vizija NIPP-a mogla ostvariti, Strategijom Nacionalne infrastrukture prostornih
podataka 2020. i StratesSkim planom Nacionalne infrastrukture prostornih podataka
2017.-2020. je definirana misija NIPP-a koja ukljuCuje sve dionike NIPP-a koji sudjeluju u
uspostavi NIPP-a:

,Uspostaviti infrastrukturu koja putem standardiziranih mreznih usluga osigurava
prostorne podatke javnim institucijama, poslovnim subjektima, organizacijama i
gradanima“.

Brojne sluzbe u Republici Hrvatskoj trebaju prostorne podatke, koji se Cesto puta i
preklapaju. Na primjer, iste ili slicne podatke ¢e trebati Ravnateljstvo civilne zastite
(Ministarstvo unutarnjih poslova) i Hrvatska vatrogasna zajednica. Oni mogu zasebno,
svaka institucija za sebe, prikupljati, obradivati, pohranjivati i publicirati prostorne podatke.
No, uspostavom NIPP-a i razvojem mreznih usluga, obje institucije im mogu pristupiti s
jedinstvenog mjesta, Geoportala NIPP-a, Cime se ostvaruju znacajne ustede.
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Zajedno izvori prostornih podataka koji su sastavni dio NIPP-a omogucuju stvaranje novih
proizvoda s dodanom vrijednosc¢u, Sto vodi i do razvoja gospodarstva, te drustva opcéenito.
Kroz NIPP su definirani standardi prostornih podataka, zakonodavni okvir, tehnicki okvir
i organizacijski okvir, koji zajedno omogucuju jednostavnije pronalazenje i koristenje
izvora prostornih podataka.

Kako ljudi razli¢ito gledaju na istu stvar, tako se i njihovi pogledi na odredeni objekt,
sustav i na svijet razlikuju. Tako se i NIPP moze sagledati iz razliCitih perspektiva. One
mogu biti [7]:

« Korisnicka perspektiva, koju mozemo podijeliti na:

- perspektiva poslovnih korisnika, odnosno perspektiva onih koji primarno koriste
prostorne podatke za svoje svakodnevne poslove. Ovaj pogled se fokusira na
podatke, njihovu kakvocu i lako¢u njihove dostupnosti.

- perspektiva obi¢nog gradanina predstavlja pogled gradanina koji u pojedinim
trenutcima ima potrebu za prostornim podacima javnog sektora, a kojima
uspostavom NIPP-a pristupa s jednog mjesta.

« Perspektiva stvaratelja prostornih podataka karakteristicna je za one institucije kojima
je prikupljanje, modeliranje i upravljanje prostornim podacima svakodnevica.

- Koordinacijska perspektiva sagledava NIPP kao cjelinu, te je u Republici Hrvatskoj
kanalizirana primarno kroz Nacionalnu kontaktnu tocku, ali i tijela NIPP-a.

« Formalna perspektiva — perspektiva Europske komisije koja nadzire pravilnost primjene
i provedbe Direktive INSPIRE.

Bez obzira na razlicite perspektive gledanja na NIPP, svima je zajedni¢ka potreba za
jednostavnim pronalazenjem, koristenjem i razumijevanjem prostornih podataka. Upravo
to omogucuje NIPP. NIPP-om se ostvaruju znacajne ustede u resursima, vremenski i
novcano, ostvaruje se bolja povezanost, podrzava se kultura dijeljenja i suradnje te se
jaca transparentnost uprave i donosenja odluka.

Dionici NIPP-a

Dionicima NIPP-a mozemo nazvati sve one koji su na neki nacin ukljuceni u uspostavu,
odrzavanje i razvoj NIPP-a, od korisnika, proizvodaca do pruzatelja dodatnih usluga u
vezi s prostornim podacima, a tu je i obrazovni sektor koji predstavlja vaznu okosnicu u
Sirenju i unaprjedenju znanja, kao i u obrazovanju mladih stru¢njaka. Pruzatelji prostornih
podataka su svi oni koji [7] prikupljaju i daju na koristenje prostorne podatke za javnu
upotrebu. Pruzatelji podataka opisuju podatke (vrsta podataka, vlasnik podataka odnosno
odgovorna osoba, uvjeti pristupa podacima itd.) i objavljuju ih na odgovarajuc¢em javnom
portalu. Zatim podatke uskladuju s prihva¢cenim standardima te uspostavljaju mehanizme
(usluge) za njihovo dijeljenje s korisnicima.

Korisnici prostornih podataka su: tijela javne uprave, gospodarstvo, gradani, akademska
zajednica, institucije Europske unije [7]. Oni pretrazuju mnogobrojne portale i mrezne
stranice kako bi pronasli odgovarajuce prostorne podatke i usluge za svoje potrebe.
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Kako bi se uspjesno mogla provoditi Nacionalna infrastruktura
prostornih podataka bilo je potrebno uspostaviti zakonodavni
okvir kojeg prati odgovarajuc¢a nacionalna strategija, odnosno
strateski plan. Uspostava NIPP-a u Republici Hrvatskoj
definirana je Zakonom o NIPP-u [4] koji predstavlja prijenos
Direktive INSPIRE u hrvatsko zakonodavstvo. Zakon o NIPP-u
sukladan je Direktivi INSPIRE, no kako bi se osigurala sukladnost
s hrvatskim i europskim zakonodavstvom Nacionalna kontaktna
tocka prati njihov razvoj na temelju kojeg predlaze azuriranje
zakonodavstva [6].

Zakon o Nacionalnoj infrastrukturi prostornih
podataka

Pojam Nacionalne infrastrukture prostornih podataka u hrvatsko
zakonodavstvo uveden je Zakonom o drzavnojizmjerii katastru
nekretnina (NN 16/07) iz 2007. godine, gotovo istovremeno sa
stupanjem Direktive INSPIRE na snagu, no nije predstavljao njen
prijenos u hrvatsko zakonodavstvo. Medutim, vazno je istaknuti
da su odredene odredbe ovoga Zakona u vezis NIPP-om bile u
skladu s osnovnim nacelima Direktive INSPIRE.

Hrvatski sabor usvojio je Zakon o NIPP-u 2013. godine, Zakon
0 izmjenama i dopuni Zakona o Nacionalnoj infrastrukturi
prostornih podataka 2018. godine, te Zakon o izmjenama Zakona
o Nacionalnoj infrastrukturi prostornih podataka 2020. godine.
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Zakon predstavlja prijenos Direktive INSPIRE u hrvatsko zakonodavstvo, te se izravno
poziva na same odredbe Direktive, kao i na Provedbena pravila. Prema ovom Zakonu,
sva tijela javne vlasti, izuzev tijela koja u svojoj nadleznosti imaju klasificirane prostorne
podatke, obvezna su uciniti svoje prostorne podatke i usluge dostupnim u okviru NIPP-a.
Zakonom o NIPP-u definirana je upravljacka struktura NIPP-a koju Cine: Vijece, Odbor i
radne skupine te Nacionalna kontaktna toCka. Njihovi zadaci i obveze jasno su definirani
Zakonom o NIPP-u.

Takoder, Zakon o NIPP-u definira mrezne usluge: pronalazenja, pregleda, preuzimanja,
transformacije i pozivanja, koje ¢e Nacionalna kontaktna toc¢ka i subjekti NIPP-a osigurati
dostupnima preko interneta ili druge prikladne vrste elektronickih komunikacijskih
usluga (Tablica 1). Obveza svakog subjekta je priprema podataka i razvoj odgovarajucih
mreznih usluga, te upis metapodataka.

Tablica 1. Nadleznost dionika NIPP-a nad razvojem mreznih usluga

Mrezna usluga | Nadleznost

Pronalazenje | Nacionalna kontaktna to¢ka (obavezno na nacionalnoj razini)
Subjekti NIPP-a (opcionalno na razini institucije, ukoliko imaju
vlastite potrebe)

Pregled | Subjekti NIPP-a

Preuzimanje | Subjekti NIPP-a

Transformacija | Nacionalna kontaktna toc¢ka i subjekti NIPP-a

Direktiva INSPIRE

Direktiva 2007/2/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 14. ozujka 2007 o uspostavljanju
infrastrukture za prostorne informacije u Europskoj zajednici (INSPIRE) (SL L 108/1,
25.4.2007) i njezina izmjena Uredbom (EU) 2019/1010 Europskog parlamenta i Vije¢a od
5.lipnja 2019. o uskladivanju obveza izvjescivanja u podrucju zakonodavstva povezanoga s
okolidem te o izmjeni Uredaba (EZ) br.166/2006 i (EU) br. 995/2010 Europskog parlamenta
i Vije¢a, direktiva 2002/49/EZ,2004/35/EZ,2007/2/EZ,2009/147/EZ i 2010/63/EU Europskog
parlamenta i Vijeéa, uredaba Vijec¢a (EZ) br. 338/97 i (EZ) br. 2173/2005 te Direktive Vijeca
86/278/EEZ propisuje uspostavu infrastruktura prostornih podataka na podrucju Europske
unije.
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Prepoznato je da su informacije, ukljuCujuci prostorne informacije, nuzne za formuliranje
i provedbu politike Zajednice o okolisu, kao i drugih politika Zajednice. Osim toga,
postoji odredeni broj problema koji se odnose na dostupnost, kvalitetu, organizaciju,
pristupacnostidijeljenje prostornih informacija nuznih za ostvarenje ciljeva postavljenih u
Sestom okolisnom akcijskom programu Zajednice utvrdenom Odlukom br.1600/2002/EZ
Europskog parlamenta i Vije¢a od 22. srpnja 2002. RjeSavanje tih problema zahtijeva mjere
koje bi se pozabavile razmjenom, dijeljenjem, pristupom i koristenjem interoperabilnih
prostornih podataka i usluga prostornih podataka na razli¢itim razinama javne uprave i
kroz razliCite sektore. Upravo stoga, uspostavljena je europska infrastruktura prostornih
informacija koja se zasniva na infrastrukturama prostornih informacija koje stvaraju
drzave Clanice.

Direktiva INSPIRE primjenjuje se na prostorne podatke koje posjeduju tijela javne vlasti
ili ih netko posjeduje u njihovo ime te na koristenje prostornih podataka od strane tijela
javne vlasti u obavljanju njihovih javnih zadataka. Direktiva INSPIRE donosi pravila za
metapodatke, interoperabilnost skupova prostornih podataka i usluga, mrezne usluge
i dijeljenje podataka.

INSPIRE je okvirna direktiva, a detaljnije tehnicke odredbe definiraju se Provedbenim
pravilima i tehnickim specifikacijama. INSPIRE se zasniva na postojec¢im infrastrukturama
prostornih podataka zemalja ¢lanica i ne zahtijeva novo prikupljanje podataka, ali zahtijeva
harmonizaciju postojec¢ih podataka. Glavna nacela Direktive INSPIRE:

- prostorni podaci se pohranjuju, raspolozivi su te se odrzavaju na najprikladnijoj razini

- omoguciti dosljedno kombiniranje prostornih podataka iz razlicitih izvora diljem
Europske zajednice i njihovo zajednicko koristenje izmedu razliCitih korisnika i aplikacija

- prostorni podaci prikupljeni na jednoj razini drzavne vlasti dijele se s drugim drzavnim
tijelima

- prostorni podaci moraju biti raspolozivi pod uvjetima koji bezrazlozno ne ogranicavaju
njihovu siru uporabu, omoguciti lako otkrivanje raspolozivih prostornih podataka,
ocijeniti njihovu prikladnost za ostvarenje cilja i saznati uvjete koji se primjenjuju za
njihovu uporabu.

Podaci obuhvaceni Direktivom INSPIRE podijeljeni su u tri Skupine (I, Il lll) i rasporedeni
u 34 teme prostornih podataka, potrebne za uspjesnu izgradnju sustava informacija o
okolisu. To su prostorni podaci koje posjeduju drzavna tijela ili druge institucije u ime
drzavnih tijela te prostorni podaci koje koriste drzavna tijela u izvrSavanju svojih javnih
zadaca.

Uvjeti za koristenje IPP-a navode da su drzave ¢lanice duzne omoguditi, kao minimum
i besplatno, usluge pronalazenja i pod odredenim posebnim uvjetima usluge pregleda
skupova prostornih podataka. Drzave Clanice duzne su poduzeti potrebne mjere za
osiguranje pristupa relevantnim skupovima prostornih podataka i uslugama, primjerice
na temelju prethodnih sporazuma izmedu tijela javne viasti, te su takoder duzne razvoj
nacionalne infrastrukture prostornih podataka uskladivati s razvojem INSPIRE-a.
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Provedbena pravila

Provedbena pravila obuhvacaju provedbena pravila Europske unije, kao i nacionalna
provedbena pravila prema Zakonu o NIPP-u. INSPIRE provedbena pravila sadrzana su
u uredbama Komisije sto znaci da su ona u cjelini obvezujuca i izravno primjenjiva u
svim drzavama Clanicama. INSPIRE provedbena pravila strukturirana su u pet dijelova:
metapodaci, specifikacije podataka i mrezne usluge, koji su tehnicke naravi i dio su
INSPIRE tehnic¢kog okvira, dok se preostala dva dijela bave dijeljenjem podataka i usluga
te pracenjem iizvjeStavanjem o provedbi INSPIRE-a Europskoj komisiji.

Metapodaci

Provedbena pravila za metapodatke navedena su u Uredbi Komisije 1205/2008 EZ
od 3. prosinca 2008. o provedbi Direktive 2007/2/EZ Europskog parlamenta i Vijeca
o metapodacima, Ispravci Uredbe Komisije (EZ) Br. 1205/2008 od 3. prosinca 2008. o
provedbi Direktive 2007/2/EZ Europskog Parlamenta i Vije¢a o metapodacima te u
Uredbi Komisije (EU) br.1311/2014 od 10. prosinca 2014. o izmjeni Uredbe (EZ) br. 976/2009
u pogledu definicije INSPIRE elementa metapodataka. U tim provedbenim pravilima
navode se elementi metapodataka koje subjekti NIPP-a moraju pruziti o prostornim
podacima iz svoje nadleznosti.

Specifikacije podataka

Provedbena pravila za skupove prostornih podataka za INSPIRE teme Skupine | navedena
su u Uredbi Komisije (EU) 1089/2010 od 23. studenoga 2010. o provedbi Direktive 2007/2/
EZ Europskog parlamenta i Vije¢a o meduoperativnosti skupova prostornih podataka i
usluga u vezis prostornim podacima. Ova pravila azurirana su 2011. [9], 2013. [10] i 2014. [11]
godine, ukljuCujuci i skupove podataka za dodatne INSPIRE teme u Skupinamal ll i lll. Ta
provedbena pravila navode vrste objekata skupova podataka sukladnih s INSPIRE-om,
kao i njihovo odgovarajuce predstavljanje (tipove podataka).

Za svaku INSPIRE temu podataka postoje odgovarajuce tehnicke smjernice. Te smjernice
definiraju nacCin kako se mogu provesti zahtjevi iz Provedbenih pravila. Temelje se na
nekoliko ISO normi, kao i na dokumentima koji djeluju kao smjernice, poput INSPIRE
Generickog pojmovnog modela (engl. INSPIRE Generic Conceptual Model) i Zajednickih
modela podataka (engl. Common Data Models). Smjernice ukljucuju specifikacije
aplikacijskih shema, koristenje referentnih sustava, elemente kvalitete podataka,
metapodatke, kodiranje i prikaz.

Mrezne usluge

Provedbena pravila za mrezne usluge nalaze se u Uredbi Komisije (EZ) br. 976/2009 [12],
odnosno u Uredbi Komisije (EU) br. 1088/2010 od 23. studenoga 2010. o izmjenama i
dopunama Uredbe (EZ) br.976/2009 [13]. Ta provedbena pravila specificiraju operacije koje
¢e mrezne usluge mociobavljati, kao i njihove parametre i kvalitetu usluga. Odgovaraju¢im
tehnickim smjernicama [14] opisano je kako je Provedbena pravila moguce provesti
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primjenom ISO normi i normi struke, poput OGC specifikacija.

Pracenje i izvjestavanje

Provedbena pravila u pogledu pracenja i izvjeStavanja izmijenjena su Uredbom (EU)
2019/2010 Europskog parlamenta i Vijeca od 5. lipnja 2019. o uskladivanju obveza
izvjescCivanja u podrucju zakonodavstva povezanog s okoliSem te o izmjeni uredaba (EZ) br.
166/2006 i (EU) br.995/2010 Europskog parlamenta i Vijeca, direktiva 2002/49/EZ, 2004/35/
EZ, 2007/2/EZ, 2009/147/EZ i 2010/63/EU Europskog parlamenta i Vije¢a, uredaba Vijeca
(EZ) br.338/97 i (EZ) br. 2173/2005 te Direktive Vije¢a 86/278/EEZ (SL L 107/115, 25.6.2019.).
Njima je definirano da drzave Clanice, svake godine, najkasnije do 31. ozujka azuriraju i
objavljuju sazeto izvjesce, koje Komisija uz pomoc Europske agencije za okolis stavlja na
raspolaganje javnosti te omogucuju preuzimanje elemenata za izradu godisnjeg izvjesca
o prac¢enju uspostave NIPP-a u drzavi Clanici koje potom Komisija objavljuje.

Strategija Nacionalne infrastrukture prostornih podataka 2020.

Vlada Republike Hrvatske 2017. godine usvojila je Odluku o donosenju Strategije
Nacionalne infrastrukture prostornih podataka 2020. i StrateSkog plana Nacionalne
infrastrukture prostornih podataka za razdoblje 2017.-2020. (NN 96/17). Strategija NIPP-a
je vazan dokument Cija je namjena dati glavne smjernice uspostave NIPP-a, s posebnim
osvrtom na provedbu Direktive INSPIRE, za vremensko razdoblje od 2017. - 2020.
DonoSenjem Strategije NIPP-a, Drzavha geodetska uprava, kao Nacionalna kontaktna
tocka i nositelj mjera te sunositelji pojedinih aktivnosti iz Strateskog plana zaduzeni su,
u predvidenim rokovima, provesti mjere i aktivnosti iz svoje nadleznosti.

S ciljem ispunjavanja vizije NIPP-a Strategija je rasporedena u 7 strateskih ciljeva koji
svaki na svoj nacin doprinosi krajnjem cilju [6]:

Cilj br.1: Zna se za NIPP i koristi koje on donosi

Strategija za ostvarivanje ovog cilja bila je da dionici NIPP-a prepoznaju i mogu opisati
prednosti koje im NIPP donosi i da se te prednosti mogu predstaviti. Kako bi se to
realiziralo razraden je komunikacijski plan kojim su definirane aktivnosti podizanja svijesti
usmjerene prema svim dionicima NIPP-a.

Cilj br. 2: Prostorni podaci i usluge su dostupni i zadovoljavaju potrebe korisnika
Jedna od kljucnih strategija je koristenje medunarodnih standarda i prihvacenih tehnickih
normi struke. Uporaba opce prihvacenih normi smanjuje troSkove razmjene podataka i
pruzanja usluga. Osim toga, metapodaci koji opisuju izvore prostornih podataka moraju
biti lako razumljivi kako bi se njihovo koristenje moglo ocjenjivati.

Cilj br. 3: Uvjeti i naknade za koriStenje prostornih podataka laku su razumljivi
Strategija za ostvarenje ovog cilja je razvoj jedinstvenih modela licenciranja (ukljucujuci
autorska prava) zasnovanih na modelima otvorenih licenci i na jednostavnim strukturama
i procedurama naknada i naplata, ukljucujuci razvoj modela odredivanja cijena.

Cilj br. 4: Koristenje NIPP-a uredeno je odgovarajucéim pravilima i politikama
Clanstvom u EU te ¢injenicom da su neki od dionika NIPP-a izvan Hrvatske (tijela EU,
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medunarodne organizacije itd.), pravila i politike kojima je uredeno koristenje NIPP-a
moraju biti uskladeni s europskim nacelima.

Cilj br. 5: Postoji dovoljno operativnih mogucénosti na raspolaganju za djelotvorno i
ucinkovito koristenje NIPP-a

Izraz ,operativhe mogucénosti* mozemo podijeliti na sposobnosti i financijske izvore.
Jedan dio strategije odnosi se na izgradnju kompetencija razvojem studijskih programa
za studente na sveucilistima i stru¢ne poduke sadasnjim profesionalcima. Problem
ogranicenih financijskih kapaciteta moze se rijesSiti trazenjem podrske iz strukturnih
fondova EU, a radi djelotvornosti i iskoristavanja najboljih prilika, potrebna je suradnja s
tijelom nadleznim za poslove e-Hrvatske.

Cilj br. 6: NIPP podrzava druge vazne politike i programe na nacionalnoj i medunarodnoj
razini

Ovdje je primarna strategija fokusirati se na sukladnost i uskladenost s nacionalnim
programskim okvirom za e-Hrvatsku i s Direktivom INSPIRE.

Cilj br. 7: Dionici NIPP-a (subjekti NIPP-a i korisnici) suraduju kroz partnerstva i druge
tipove sporazuma

Jedan od ciljeva strategije je podrska boljoj suradnji izmedu institucija — subjekata i
korisnika. Danas sli¢nim tipovima podataka upravlja nekoliko razliCitih institucija. Precizna
definicija nadleznosti institucija kroz propise i poboljSanje suradnje, uz dijeljenje ne
samo podataka, nego i troSkova prikupljanja podataka, dovesti ¢e do boljeg koristenja
kapaciteta za ulaganja.

Strategija NIPP-a razraduje pojedine korake u ostvarivanju ciljeva, donosi pregled stanja
u Republici Hrvatskoj, kao i studiju troskova i koristi. Ona predstavlja ukupni strateski
plan za zadano razdoblje, analizira mogucnostiitrenutno stanje, te pojasnjava potrebnu
tehnolosku podlogu.
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ORGANIZACIJSKI
OKVIR

Organizacijski okvir za provedbu NIPP-a propisan je Zakonom
o NIPP-u. Propisane su tri razine organizacijskog okvira:

- Vijece NIPP-3,
- Odbor NIPP-a
- radne skupine NIPP-a

(Slika 2). Uspostava organizacijskog okvira pruza osnovu za
provedbu Direktive INSPIRE, kao i njome uvjetovanu uspostavu,
razvoj i odrzavanje NIPP-a. RazliCite razine organizacijskog
okvira osiguravaju strukturirani pristup u svim segmentima
NIPP-a kako bi se svim dionicima NIPP-a omogucila jasno
definirana pravila provedbe Zakona o NIPP-u te kako bi se
osigurao kontinuirani napredak NIPP-a.
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SUBJEKTI NIPP-a

VIJECE NIPP-a

ODBOR NIPP-a

I| DGU
| |
NACIONALNA KONTAKNA
TOCKA

RADNE SKUPINE NIPP-a

Slika 2. Pregled organizacijskog okvira NIPP-a
Tijela NIPP-a

Tijela NIPP-a su kako je navedeno Vijece NIPP-a, Odbor NIPP-a i radne skupine NIPP-a.
Pri tome je Vijece NIPP-a najvise tijelo NIPP-a, a njegove Clanove imenuje i razrjeSava
Vlada Republike Hrvatske. Clanovi Vije¢a NIPP-a uglavnom su predstavnici raznih
drzavnih institucija, no tu su i predstavnici stru¢nih udruga te gospodarstva. Vije¢e NIPP-a
odgovorno je za vodenje uspostave NIPP-a u opsegu i s pravima definiranim Zakonom o
NIPP-u. Neke od glavnih zadaca Vije¢a NIPP-a su [4]: predlaze Vladi Republike Hrvatske
strategiju, operativne programe i druge akte od vaznosti za uspostavu, odrzavanje
i razvoj NIPP-a, promic¢e uspostavu, odrzavanje i razvoj izvora prostornih podataka i
metapodataka, donosi kriterije za uspostavu, odrzavanje i dijeljenje izvora prostornih
podataka u svrhu interoperabilnosti, donosi odluke o definicijama i detaljnim opisima
tema prostornih podataka, te pratii usmjerava rad Odbora NIPP-a.
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Odbor NIPP-a je stalno provedbeno tijelo NIPP-a koje provodi politiku uspostave,
odrzavanja i razvoja NIPP-a koju je odredilo Vijece NIPP-a, koordinira i prati rad radnih
skupina NIPP-a te obavlja ostale poslove definirane Zakonom o NIPP-u. Clanove Odbora
NIPP-a imenuje Vijece NIPP-a.

Radne skupine NIPP-a osnivaju se u svrhu razrade pojedinih zadataka i obveza iz
djelokruga uspostave, odrzavanja i razvoja NIPP-a. Dok su Vijec¢e i Odbor NIPP-a stalna
tijela NIPP-a, radne skupine osnivaju se po potrebi, na odredeno vremensko razdoblje
ili ukoliko se procijeni potreba, trajno. Clanovi radnih skupina predstavnici su subjekata
NIPP-a, znanstvenici, predstavnici strukovnih udruga i stru¢njaci iz gospodarstva.

Nacionalna kontaktna tocka

Drzavna geodetska uprava djeluje kao Nacionalna kontaktna tocka (NKT) u provedbi
Direktive INSPIRE. Ona koordinira uspostavu, odrzavanje i razvoj NIPP-a. NKT je odgovorna
za komunikaciju s tijelima Europske komisije u vezi s provedbom Direktive INSPIRE, za
djelotvornu primjenu Nacionalne infrastrukture prostornih podataka te obavlja poslove
tajnistva i koordinacije tijela NIPP-a, kao i poslove tehnic¢ke podrske uspostave, odrzavanja
i razvoja NIPP-a. Osim toga, NKT je odgovorna za godisnje izvjeSc¢e o prac¢enju uspostave,
odrzavanja i razvoja NIPP-a za Europsku komisiju. Vazno je da napomenuti da Drzavna
geodetska uprava ima dvojaku ulogu u NIPP-u. Osim sto djeluje kao NKT u provedbi
Direktive INSPIRE, takoder je i subjekt NIPP-a.

Subjekti i njihova uloga

Prema Zakonu o NIPP-u subjekti NIPP-a su tijela javne vlasti koja u nadleznosti, odnosno
u svom djelokrugu, imaju uspostavu ili odrzavanje prostornih podataka i koja su u smislu
tog Zakona obvezna sudjelovati u uspostavi, odrzavanju i razvoju NIPP-a [4].

Subjekt NIPP-a moze postati i treca strana uz uvjet da u svom djelokrugu ima izvore
prostornih podataka i da su izvori iz njezina djelokruga ukljuc¢eni u popis tema prostornih
podataka. Nadalje, potrebno je da su izvori prostornih podataka iz njezina djelokruga u
skladu s tehnickim zahtjevima, odnosno provedbenim pravilima, te da dobije pozitivhu
odluku o tome od strane Vijec¢a NIPP-a.

Subjekti NIPP-a su obvezni:
- pripremiti podatke i metapodatke i ukljuciti ih u NIPP

- skrbiti o azuriranju istih

- osigurati veze izmedu razlicitih izvora prostornih podataka koji se odnose na istu
lokaciju (interoperabilnost) u skladu s provedbenim pravilima

- pripremiti informacijsko-komunikacijske sustave prostornih podataka i ukljuciti ih u
NIPP

- ispunjavati sve ostale obveze koje proizlaze iz Zakona o NIPP-u.
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TEHNOLOSKI OKVIR

Tehnoloski okvir NIPP-a Cine aplikacije i sustavi razvijeni u
svrhu uspostave NIPP-a i pracenja njegova razvoja. Razvijeni
tehnoloski okvir NIPP-a jednostavan je za primjenu i koristenje
subjektima NIPP-a. U nastavku je dan pregled i detaljniji opis
svih aplikacija i geoportala NIPP-a.

Geoportal NIPP-a

Prema Zakonu o NIPP-u Geoportal NIPP-a je definiran
kao ,Internetska stranica ili njezin ekvivalent koji
omogucava pristup uslugama pronalazenja, pregledavanja,
preuzimanja, transformacije, pozivanja i ostalim uslugama
podataka NIPP-a“. Geoportal NIPP-a dostupan je na adresi
https://geoportal.nipp.hr (Slika 3). Isti sluzi kao polaziste za
pristup izvorima prostornih podataka koji su dio NIPP-a te
ga uspostavlja, odrzava i razvija Nacionalna kontaktna tocCka.
Realizacija je ostvarena kroz projekt ILAS (engl. Integrated
Land Administration System), 2014. godine [15], a projekt je
sufinanciran sredstvima Europske unije.

Geoportal NIPP-a implementiran je na osnovi GeoNetwork
sustava za upravljanje katalozima. Kako bi cijeli sustav bio
jednostavan za odrzavanje kao okvir je koristen Drupal,
standardni CMS (engl. Content Management System) razvijen
prema principima otvorenog koda. Osim GeoNetworka,
a u svrhu osiguravanja prilagodljivosti prilikom provedbe
novih transformacijskih usluga, za obavljanje konkretnih
transformacija implementiran je ETL (engl. Extract Transform
Load) sustav FME Server [15].
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Slika 3. PoCetna stranica Geoportala NIPP-a [URL 3]

Geoportal NIPP-a [URL 3] pruza uslugu pronalazenja i pregleda skupova prostornih
podataka, kao i jednostavnu i naprednu uslugu preuzimanja. Na istome mjestu
metapodaci se mogu uredivati i odrzavati, prostorni podaci se mogu otkrivati, analizirati
i pregledavati, mogu se pronaci informacije o uvjetima njihova koristenja, a podaci se
mogu preuzimati u slucajevima gdje su za te podatke razvijene usluge preuzimanja.
Funkcija pretrazivanja na Geoportalu je moguca na jednostavan i napredni nacin.
Jednostavan nacin ukljucuje pretrazivanje po klju¢nim rijeCima, nazivu organizacije,
prema vrsti izvora prostornih podataka ili prema kodu. Napredni nacin pretrazivanja
dodaje mogucénost pretrazivanja po temama prostornih podataka te prema geografskom
obuhvatu, kao i prema vremenskom obuhvatu.

Osnovne funkcije pretrazivanja ukljucuju promjenu prikaza dobivenih rezultata, sortiranje
rezultata i izvoz odabranih rezultata u ZIP, PDF ili CSV formatu. Dobivene rezultate,

odnosno metapodatke je moguce pregledavati, spremiti kao XML, RDF, PDF ili ZIP, te ih
ispisati.

Geoportal NIPP-a daje i moguénosti dodavanja slojeva u preglednik i upravljanje njima,
ispis odabranog podrucja u PDF, te preuzimanje podataka prema geografskom obuhvatu.
Zaregistrirane korisnike je na Geoportalu moguc¢a manipulacija metapodacima. Moguce
je uredivanje, brisanje, kopiranje, stvaranje podredenih/nadredenih metapodataka,
promjena ovlasti, provjera statusa.
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Dodatno je moguce i administriranje sustavom koje ukljucuje: uvoz, izvoz i prikupljanje,
postavke kataloga, uredivanje korisnika i grupa, kontrolirane rjecCnike i klasifikacijski
sustav, upravljanje slojevima, statistiku koristenja mreznih usluga te indeks postavke.
Geoportal NIPP-a izraCunava svakodnevnu statistiku, te je na naslovnoj strani moguce
u svakom trenutku vidjeti trenutno stanje broja metapodataka, mreznih usluga
i subjekata NIPP-a (Slika 3). Tijekom 2020. godine Geoportal NIPP-a je unaprijeden
migracijom na novu verziju kataloske aplikacije otvorenog koda GeoNetwork 3.4.4., Cime
je tehnoloski moderniziran Katalog metapodataka, olakSana konfiguracija sustava kroz
administracijsko sucelje te uvelike unaprijedeno korisnicko sucelje. Kako bi se ujednacile
sve komponente sustava i poboljsalo iskustvo korisnika cjelokupan sustav Geoportala
NIPP-a je redizajniran i prilagoden koristenju na mobilnim uredajima.

Preglednik GeoHrvatska

Drzavna geodetska uprava u suradnji sa subjektima NIPP-a, razvila je preglednik
GeoHrvatska [URL 4], dostupan na mreznoj adresi: www.geohrvatska.hr (Slika 4).
Uspostavom NIPP-a olakSava se pristup i koristenje prostornih podataka, odnosno
povecava razina dostupnosti prostornih podataka kao jednih od najvrjednijih skupova
podataka koje tijela javne vlasti posjeduju. Medutim, razvojem NIPP-a uoceno je kako
njegove proizvode prvenstveno koriste profesionalni korisnici prostornih podataka,
stoga je prepoznata potreba za educiranjem i upoznavanjem gradana s NIPP-om i
mogucnostima koristenja podataka koje sadrzi.

Preglednik GeoHrvatska na jednostavan, mobilaniintuitivan naCin omogucava korisniku
da koristenjem sluzbenih prostornih podataka subjekata NIPP-a, odnosno tijela javne
vlasti Republike Hrvatske te uz pomoc svoje lokacije upozna i istrazi prostor koji ga
okruzuje. GeoHrvatska objedinjuje i vizualizira prostorne podatke subjekata NIPP-3,
rasporedene u Sest tematskih podrucja: Kvaliteta okoline, Zemljiste, Priroda oko mene,
Slobodno vrijeme, Podrucja pod zastitom i Onecis¢enja u blizini. Vazno je istaknuti kako
koristeni podaci nisu smjesteni na jedinstveno mjesto u okviru ovog preglednika, vec se
oni nainteroperabilan nacin, putem mreznih usluga koje posluzuju institucije nadlezne
za njihovo vodenje, prikazuju na pregledniku. To omogucuje da sustav posluzuje sluzbene
i azurne podatke u nadleznosti subjekata NIPP-a.
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Slika 4. PoCetna stranica preglednika GeoHrvatska [URL 4]

Preglednik korisnicima nudi niz mogucnosti, ali naglasak je na pregledu podataka u
okruzenju lokacije korisnika koristenjem alata Podaci oko mene, koji prikazuje korisniku
najblize prostorne podatke odabranog tematskog podrucja. Izgradnja sustava je u
potpunosti prilagodena pristupu s mobilnih uredaja, odnosno ima responzivan dizajn s
naglaskom na kartografski prikaz okruzenja korisnika (Slika 5).
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Slika 5. Prikaz podataka preglednika GeoHrvatska [URL 4]

Cilj razvoja preglednika GeoHrvatska je uciniti Sto veci broj prostornih podataka u
nadleznosti tijela javne vlasti dostupnim gradanima, a sve kako bi dijeljenjem i koristenjem
podataka podigli razinu transparentnosti tijela javne vlasti.

Registri NIPP-a

Temeljem Zakona o NIPP-u, Drzavna geodetska uprava u svojstvu Nacionalne kontaktne
tocke za NIPP uspostavlja, odrzava i razvija Registar subjekata NIPP-a i Registar izvora
prostornih podataka NIPP-a [URL 5]. Za potrebe odrzavanja prethodno navedenih
registara razvijena je aplikacija Registri NIPP-a (Slika 6) koju vodi i odrzava Drzavna
geodetska uprava.

Registar subjekata predstavlja popis subjekata NIPP-a koji su temeljem Zakona o NIPP-u
duzni sudjelovati u uspostavi i odrzavanju NIPP-a. Registar ima jednostavnu formu,
dostupan je na mreznoj stranici NIPP-a te mu je primarna namjena na jednom mjestu
objediniti sve osnovne informacije o subjektima koji aktivno sudjeluju u uspostavi i
odrzavanju NIPP-a [16]. Obavezno sadrzi [4]:

- naziv, OIB i adresu subjekta NIPP-a
- jedinstvenu oznaku subjekta koju subjektu NIPP-a dodjeljuje NKT

- pravnu osnovu temeljem koje su nadlezni za izvore prostornih podataka prijavljenih

W NIPP NACIONALNA INFRASTRUKTURA m
m—  PROSTORNIH PODATAKA




NACIONALNA INFRASTRUKTURA PROSTORNIH PODATAKA U PROVEDBI
EDUKACIJSKI MATERIJALI

u NIPP
- nazive izvora prostornih podataka NIPP-a koji su u nadleznosti subjekta

—-temu prostornih podataka iz ¢lanka 9. Zakona o NIPP-u kojoj pripadaju prijavljeniizvori
prostornih podataka

- datum prijave subjekta u Registar subjekata NIPP-a.

Slika 6. Aplikacija Registri NIPP-a [URL 5]

Registar izvora prostornih podataka predstavlja mjesto na kojem su objedinjeni sviizvori
prostornih podataka koji su dio NIPP-a temeljem Zakona. Registru se takoder pristupa
putem mrezne stranice NIPP-a i u njemu se mogu pronaci osnovne informacije oizvorima
prostornih podataka [URL 6]. Obavezno sadrzi [4]:

- nazivisazetak izvora prostornih podataka

- jedinstvenu oznaku izvora koju dodjeljuje Nacionalna kontaktna toCka
- naziv subjekta nadleznog za izvor prostornih podataka

- geografski obuhvat izvora prostornih podataka

- ograniCenja pristupa i koristenja prostornih podataka

- datum prijave izvora prostornih podataka.
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UKLJUCIVANJE
SUBJEKATA U
NIPP

Kako je prethodno navedeno, tijela javne vlasti koja u
nadleznosti, odnosno u svom djelokrugu, imaju uspostavu
ili odrzavanje prostornih podataka, obvezna su sudjelovati u
uspostavi, odrzavanju i razvoju NIPP-a. Prilikom uklju¢enja tijela
javne vlasti u NIPP, prije svega moraju se upisati u Registar
subjekata NIPP-a, a zatim prijaviti i prostorne podatke iz svoje
nadleznosti u Registar izvora prostornih podataka NIPP-a. Oba
registra vodi i odrzava Nacionalna kontaktna to¢ka u okviru
aplikacije Registri NIPP-a.

Prilikom prijave subjekata NIPP-a svakoj instituciji dodjeljuje se
jedinstvena oznaka subjekta, koja se ne mijenja niti visestruko
koristi, odnosno u slucaju prestanka vazenja statusa subjekta
zbog ukidanja ili spajanja institucije te nekog drugog razloga
jedinstvena oznaka subjekta se vise ne koristi. Subjekti NIPP-a
popunjavaju predlozak dobiven od strane NKT-a s osnovnim
informacijama o instituciji kao i kontakt osobi za NIPP. Kontakt
osoba za NIPP upisana u Registar subjekata NIPP-a predstavljati
c¢e svoju instituciju u NIPP-u, dobivati vazne informacije o
provedbi i uspostavi NIPP-a te sudjelovati na radionicama,
edukacijama, konferencijama i ostalim aktivnostima vezanim
za NIPP. Subjekti NIPP-a obvezni su redovito azurirati svoje
podatke, odnosno u sluCaju promjena javiti NKT-u kako bi se
podaci azurirali.
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ULJUCIVANJE
Z/VORA PROSTORNIH
DODATAKA U NIPP

Subjekti NIPP-a prijavljuju prostorne podatke iz svoje nadleznosti
u Registar izvora prostornih podataka NIPP-a i pritom NKT-u
dostavljaju osnove informacije, odnosno metapodatke o svakom
izvoru. Svakom pojedinom izvoru NKT dodjeljuje jedinstvenu
oznaku izvora, Cetveroznamenkasti broj koji jednoznacno
odreduje navedeniizvor. Takoder, kao i kod Registra subjekata
NIPP-a, informacije dostupne u Registru izvora prostornih
podataka NIPP-a potrebno je azurirati u slucaju bilo kakvih
promjena, kao npr. promjena adrese izvora ili formata u kojem
su podaci pohranjeni, kako bi korisnicima bile dostupne to¢ne
informacije. Za svaki novi izvor subjekti NIPP-a moraju ponovno
kontaktirati NKT te provesti postupak prijave izvora u NIPP kako
bi dobili jedinstvenu oznaku izvora. Proces prijave subjekata
NIPP-a i njihovih izvora prostornih podataka moze se opisati
dijagramom na slici 7.
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Slika 7. Proces prijave subjekata i izvora prostornih podataka u NIPP

Katalog metapodataka NIPP-a

Katalog metapodataka NIPP-a implementiran je u Geoportal NIPP-a te omogucava
unos, uredivanje i brisanje metapodataka. Zakonom o NIPP-u, NKT je zaduzena za
uspostavu i odrzavanje javne usluge metapodataka u sustavu geoportala NIPP-a te
njeno uskladenje s INSPIRE Provedbenim pravilima za metapodatke. Upravo stoga, NKT
je razvila Katalog metapodataka NIPP-a temeljem Specifikacije metapodataka NIPP-a
koja je uskladena s INSPIRE Provedbenim pravilima za metapodatke. Samim time, NKT je

osigurala uskladenost svih izvora prostornih podataka s INSPIRE Provedbenim pravilima
za metapodatke.

Za svakog subjekta, nakon prijave u Registar subjekata NIPP-a te prijave izvora prostornih
podataka iz svoje nadleznosti u Registar izvora prostornih podataka NIPP-a, NKT izraduje
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korisnicke podatke za prijavu u Katalog metapodataka NIPP-a. Pritom je moguce
kreirati vise razina korisnika: administrator, korisnik uredivac i administrator korisnika,
koji ima mogucnost dodavanja novih korisnika unutar njihove grupe rada, odnosno
institucije. Samo administratori sustava (djelatnici NKT-a) mogu javno objavljivati zapise
metapodataka.

Kako bi se postupak prijave izvora prostornih podataka u NIPP zavrsSio potrebno je opisati
ga metapodacima u Katalogu metapodataka NIPP-a. Proces upisa, izvora prostornih
podataka u Katalog metapodataka NIPP-a opisan je na slici 8.

Slika 8. Proces upisa izvora prostornih podataka u Katalog metapodataka NIPP-a

Proces upisa izvora prostornih podataka u Katalog metapodataka odvija se u okviru
predefiniranih predlozaka za skup ili niz te uslugu. U ovisnosti od odabranog predloska
definirani su potrebni metapodaci, kao i oni metapodaci koji su obvezni za ispunjavanje
prema Specifikaciji metapodataka NIPP-a. Za svaki prijavljeniizvor kao jedan od elemenata
metapodataka upisuje se jedinstvena oznaka izvora te jedinstvena oznaka subjekta
NIPP-a koje jednoznacno definiraju izvor. Ostali elementi metapodataka definiranisu u
poglavlju 3. Specifikacija metapodataka NIPP-a. Vrlo je vazno elemente metapodataka
koji su zajednicki Registru izvora prostornih podataka NIPP-a i Katalogu metapodataka
NIPP-a, kao Sto su naziv izvora, sazetak, format i dr., ispuniti identi¢no.

Po zavrsenom upisu metapodataka subjekti mogu samostalno validirati upisane podatke
koriStenjem integriranog INSPIRE validatora. Sustav radi provjeru i u obliku poruke te
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oznake, zelenom ilicrvenom bojom, oznacava je li metapodatak ispravno popunjen ili nije.
Po zavrsetku upisa metapodataka, NKT kontrolira metapodatke i dostavlja komentare
subjektima NIPP-a te ukazuje na moguce greske u radu. Kada korisnik (subjekt NIPP-a) i
NKT zakljuce da su metapodaciispravno upisani, NKT javno objavljuje zapise u Katalogu
metapodataka NIPP-a (Slika 9) na Geoportalu NIPP-a. Subjekti NIPP-a duzni su po upisu
metapodataka redovito ih azurirati i time osiguravati da Katalog metapodataka posluzuje
tocne informacije. U slucaju promjena koje se reflektiraju i na Registre NIPP-a potrebno
je obavijestiti NKT o nastalim promjenama kako bi se zapisi u Registrima NIPP-a azurirali.

Osim ru¢nog upisa izvora prostornih podataka u Katalog metapodataka NIPP-a, postupak
se moze napraviti i uCitavanjem prethodno kreiranog XML dokumenta ili potpuno
automatskim preuzimanjem iz drugog kataloga metapodataka (engl. harvesting).
Subjekti NIPP-a koji imaju razvijene vlastite kataloge metapodataka u slucaju povezivanja
sustava i automatskog preuzimanja zapisa metapodataka moraju svoj katalog uskladiti sa
Specifikacijom metapodataka NIPP-a kako bi se uskladili svi potrebni elementi. Postupak
automatskog preuzimanja provodi NKT po dostavi poveznice na katalosku uslugu
pronalazenja subjekata NIPP-a s dogovorenom vremenskom ucestaloS¢u preuzimanja
zapisa.

Slika 9. Katalog metapodataka NIPP-a [URL 4]
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PECIFIKACIJA
ETAPODATAKA
PP-A

ZZW

Prilikom koristenja prostornih podataka cesto ne znamo ili
nismo sigurni tko je i kada prikupio podatke, kakva je kvaliteta
podataka, u kojem koordinatnom referentnom sustavu su
podaci, koja je verzija formata podataka i druge informacije o
podacima koje omogucuju njihovo koristenje i interpretaciju.

Zbog toga podaci i njihova primjena imaju manju vrijednost.
Da bi se izbjegli ovi problemi prikupljaju se metapodaci.
Metapodaci su sastavni dio podataka i zajedno tvore jedinstvenu
cjelinu. Metapodatke treba dokumentirati prilikom prikupljanja
podataka i potrebno ih je azurirati kada se podaci mijenjaju.
Odnosno, vaznije radnje nad podacima treba zabiljeziti kroz
metapodatke.

Kako bi se prostorni podaci mogli ukljuciti u NIPP, moraju
imati popratne metapodatke. Metapodaci NIPP-a omogucuju:
identifikaciju izvora prostornih podataka (npr. tematskih
karata, aero ili satelitskih snimaka, registra geografskih imena
i dr.), njihovu kategorizaciju, odredivanje njegovog polozaja u
prostoru, procjenu vremenskog okvira, kvalitetu, mogucnost
pristupa i koristenja, kome se obratiti za preuzeti podatke i druge
informacije. Metapodaci NIPP-a su razradeni u Specifikaciji
metapodataka NIPP-a v.3.0.
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Specifikacija metapodataka NIPP-a za skup/niz

Tablica 2. Elementi metapodataka za skupove i nizove skupova prostornih podataka prema
Specifikaciji metapodataka 3.0

Obveza
Ime elementa Definicija Brojcanost (O-obvezan, Napomena
U-uvjetan)

Karakteristican, i

Cesto jedinstven,

naziv pod kojim je
izvor poznat.

1 Naziv izvora [1] o

Kratki naziv, drugi
naziv, akronim,
kratica ili naziv izvora
na drugom jeziku.

Alternativni
2 naziv
izvora

[0.%] U

Kratki opisni sazetak

3 Sazetak izvora L ..
sadrzaja izvora.

01 o

Okvir na koji se

4 Vrsta izvora .
odnose metapodaci.

5 Adresa izvora

Jedinstvena
oznaka izvora

o)}

Lokacija (adresa)
za on-line pristup
primjenom Uniform
Resource Locator
(URL) adresuiili
slican adresni sustav.

Vrijednost koja
jedinstveno
oznacava objekt
unutar prostora

[0.4]

.4

imena.
Oznaka
Koordinatni koordinatnog
7 referentni (prostornog) [1.%]
sustav referentnog sustava
izvora podataka..
8 Format Format prijenosa [1.5]
podataka podataka izvora. "

Obvezan ako je
raspoloziv URL koji
daje vise informacija
o izvoru, i/ili usluzi
koja se odnosi na
pristup izvoru.
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1

1.2

12

12.1

12.2

12.3

12.4

Ime elementa

Jezik izvora

Kategorija teme

Kljuéna rijec:
vrijednost

Klju¢na rijec:
popis

Geografski
granicni okvir

Geografska
lokacija:
najzapadnija
geografska
duzina

Geografska
lokacija:
najisto¢nija
geografska
duzina

Geografska
lokacija:
najjuznija
geografska
Sirina

Geografska
lokacija:
najsjevernija
geografska
Sirina

NACIONALNA INFRASTRUKTURA PROSTORNIH PODATAKA U PROVEDBI

Definicija

Jezik/jezici koristen(i)
unutar izvora.

Glavna tema(e) skupa
podataka.

Vrijednost kljuéne rijeci
je uobic¢ajeno koristena
rije¢, formalizirana rije¢
ili fraza koja se koristi da
bi se opisao subjekt.

Formalno registriran
popis ili slican
mjerodavni izvor
klju¢nih rijeci.

Najmanje podrucje koje
sadrzi sve podatke.

Najzapadnija koordinata
granice obuhvata
podataka izrazena

geografskom duzinom u

stupnjevima (pozitivha

prema istoku).

Najistocnija koordinata
granice obuhvata
podataka izrazena

geografskom duzinom u
stupnjevima (pozitivna
prema istoku).

Najjuznija koordinata
granice obuhvata
podataka izrazena

geografskom Sirinom u
stupnjevima (pozitivha
prema sjeveru).

Najsjevernija koordinata
granice obuhvata
podataka izrazena

geografskom Sirinom u

stupnjevima (pozitivha

prema sjeveru).

NI
NI
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[0.4]
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[1.4]

[0.1]

[1.%]

U
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Obveza
(O-obvezan,
U-uvjetan)

Napomena

Obvezan ako izvor

U sadrzi tekstualne
informacije.

o

U

Obvezan ako
klju¢na rije¢
potice iz popisa
klju¢nih rijeci.
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Ime elementa

Definicija

Brojcanost

Obveza
(O-obvezan,
U-uvjetan)

Napomena

13

14

15

16

171

17.2

18

19

20

Vremenski
obuhvat

Referentni
datum: datum
objavljivanja

Referentni
datum: datum
zadnje revizije

Referentni
datum: datum
stvaranja

Azuriranje:
ucestalost

AZuriranje:
biljeska

Podrijetlo

Prostorna
rezolucija:
ekvivalentno
mijerilo

Prostorna
rezolucija:
udaljenost

Vremenski period
obuhvaéen sadrzajem
izvora

Referentni datum izvora
- objavljivanje.

Referentni datum izvora
- revizija.

Referentni datum izvora
- stvoren.

Ucestalost kojom se
provode promjene i
dodaju podaci u izvor
nakon sto je inicijalni
izvor zavrsen.

Informacije koje se
odnose na specificne
zahtjeve odrzavanja
izvora.

Izjava o povijesti obrade
i/ili opéenitoj kvaliteti
skupa prostornih
podataka.

Prostorna rezolucija,
ekvivalentno mjerilo
se odnosi ha razinu
detalja podataka koja
se izrazava kao nazivnik
mjerila tiskane karte sa

kojom se vrsi usporedba.

Udaljenost uzorka na
zemlji (engl. Ground

Sample Distance - GSD).

[0.%]

[0.%]

[0.1]

[0.1]

(1l

[0.4]

(]

(1l

[0.%]

Barem jedna
vremenska
poveznica
se mora
dokumentirati.

Barem jedan
od referentnih
datuma se mora
dokumentirati.

Barem jedan
od referentnih
datuma se mora
dokumentirati.

Barem jedan
od referentnih
datuma se mora
dokumentirati.

Obavezan za skup
i niz skupova
podataka ako

se ekvivalentno
mijerilo moze
specificirati. U tom
slu¢aju, ne smije
se dokumentirati
rezolucijska
udaljenost.

Obavezan
zaskupi
niz skupova
podataka ako
se rezolucijska
udaljenost moze
specificirati. U
tom slucaju, ne
smije se navesti
ekvivalentno
mjerilo

NACIONALNA INFRASTRUKTURA
PROSTORNIH PODATAKA
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Obveza
(O-obvezan,
U-uvjetan)

Napomena

Definicija Brojc¢anost

Ime elementa

Uskladenosti skupa
ili niza skupova
s provedbenim
pravilima,
specifikacijamaiili
drugim aktima.

21 Uskladenost

Citiranje provedbenih
pravila, drugih
dokumenata ili

zahtjeva korisnika
sa kojima su podaci
evaluirani.

Uskladenost:
211 i s
specifikacija

Uskladenost: Indikacija rezultata
uskladenosti.

21.2 -
razina

Uskladenost: Objasnjenje
21.3 P R
objasnjenje uskladenosti.
Uvjeti Ogranicenja pristupa
22 pristupa i i koristenja izvoraili
koristenja metapodataka.

Ograni¢enja javnog
Ogranic¢enja pristupa podacima
23 javnog prema ¢lanku 13.
pristupa stavku 1. Direktive
2007/2/EZ.

Organizacija
odgovorna za
uspostavu, uredivanje,

Odgovorna
24 . . - A
organizacija odrzavanje i
distribuciju izvora
prostornih podataka.
Identifikacija, za
potrebe komunikacije,
Odgovorna osobe(a) i
24.1 . .
strana organizacije(a)
povezanih sa
izvorom(ima).
clege Uloga koju ima

Z oeigoveine odgovorna strana.

strane

[1.%]

(1

l

l

[1.4]

[1.%]

[1.4]

l

l

.N|PP NACIONALNA INFRASTRUKTURA
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Brojcanost
jezadanas
obzirom na
dokumentiranje
jedne
uskladenosti.

Brojcanost
je zadanas
obzirom na
dokumentiranje
jedne
uskladenosti.

Brojcanost
je zadana s
obzirom na
dokumentiranje
jedne
uskladenosti.

Broj¢anost je
zadana s obzirom
na dokumentiranje
jedne uskladenosti.

MozZe se naznaditi
da uvjeti pristupa
i koristenja nisu
definirani ili nisu

poznati.

MozZe se naznaditi da
ogranicenja nema.

Moze biti
dokumentirano
viSe odgovornih

organizacija.

Zadaje se relativno
u odnosu na
odgovornu
organizaciju.

Zadaje se relativno
u odnosu na
odgovornu
organizaciju.
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Ime elementa

(0] \V/-V £
(O-obvezan,
U-uvjetan)

Broj¢anost

Definicija

Napomena

25

26

27

28

29

30

3]

Kontaktna tocka
za metapodatke

Datum
metapodataka

Jezik
metapodataka

Vremenski
referentni sustav

Kodiranje
znakova

Vrsta prostornog
prikaza

Topoloska
konzistentnost

Organizacija
odgovorna za [1.%] (@)
metapodatake.

Datum koji navodi
kada je zapis
metapodataka [1] @)
sacinjen ili
azuriran.

Jezik u kojem su
dokumentirani [1] @)
metapodaci

Oznaka
vremenskog
referentnog [0.%] U
sustava izvora
podataka.

Kodiranje znakova
kgrlsyeno u skupu [0.7] U
ili nizu skupova
podataka.

Koristena metoda
za prostorno
predstavljanje [1.%] (@)
geografskih
informacija.

Ispravnost
eksplicitno
dekodiranih
topoloskih
karakteristika
skupa podataka
kao sto je
propisano

[0.%] U

Obvezan prema Uredbi
Komisije (EU) br.
1089/2010 ako prostorni
skup podataka ili jedno
od obiljezja sadrzi
vremenske informacije
koje se ne odnose na
Gregorijanski kalendar
ili Koordinirano svjetsko
vrijeme.

Obvezan prema
Uredbi Komisije (EU)
br.1089/2010 ako je
koristeno kodiranje
koje nije zasnovano na
UTF-8.

Obvezan prema Uredbi
Komisije (EU) br.
1089/2010.

Obvezan prema
Uredbi Komisije (EU)
br. 1089/2010 ako skup
podataka ukljucuje

vrste iz INSPIRE
Generic Network
Model i ne osigurava
topolosku povezanosti
centralnih linija mreze.

NACIONALNA INFRASTRUKTURA
PROSTORNIH PODATAKA

NI
NI
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Specifikacija metapodataka NIPP-a za usluge

Tablica 3. Elementi metapodataka za usluge prostornih podataka

Obveza
Ime elementa Definicija Brojcanost (O-obvezan, Napomena
U-uvjetan)

Karakteristican, i
Cesto jedinstven,

1 Naziv izvora . S 1] (e}
naziv pod kojim je
izvor poznat.
Alternativni KratKl naziv, c!rugl
X naziv, akronim, "
2 naziv L L [0.%] U
. kratica ili naziv izvora
izvora -
na drugom jeziku.
3 Sazetak izvora il opisni sarAeale 1] (e}
sadrzaja izvora.
4 Vrsta izvora Sl iz el s . [1] (@)
odnose metapodaci.
Lokacija (adresa)
za on-line pristup
5 Adresa izvora primjenom Uniform [0.7] U Obveza?n ako postoji
Resource Locator poveznica na uslugu.
(URL) adresuili
slican adresni sustav.
Vrijednost koja
Jedinstvena Jeelnstene
6 . oznacava objekt [1.%] o
oznaka izvora
unutar prostora
imena.
Oznaka
Koordinatni koordinatnog
7 referentni (prostornog) [1.¥] o
sustav referentnog sustava

izvora podataka.

Obvezan ako je
raspoloziva poveznica
[0.X] U na skup podataka
nad kojim je
uspostavljena usluga.

.‘N|pp NACIONALNA INFRASTRUKTURA
m—  PROSTORNIH PODATAKA

Daje informacije o

skupu nad kojim

je uspostavljena
usluga.

8 Upareni izvor
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Obveza
Brojcanost | (O-obvezan,
U-uvjetan)

Ime elementa

Definicija

Napomena

Naziv vrste usluge

9 Vrsta usluge prostornih podataka iz M
popisa usluga.
Vrijednost kljuéne rijeci
Kliugna riie&: je uobic¢ajeno koristena
10.1 \iri'ednojst ’ rije¢, formalizirana rije¢ [1.%]
) ili fraza koja se koristi da
bi se opisao subjekt.
Formalno registriran Obvezan ako
Kljuéna rijec: popis ili slican kljuéna rije¢
10.2 . ) C [0.1] o= ;
popis mjerodavni izvor potice iz popisa
kljuénih rijeci. kljuénih rijeci.
Obvezan
1 Geografski Najmanje podrucje koje [0.%] <-:‘Zkasulsilcui'?:ir?1
granicni okvir sadrzi sve podatke. " P -
geografskim
rasprostiranjem.
. Najzapadnija koordinata
Ge.ovgr.afskl' . granice obuhvata
granicni okvir: . Obvezan za
. e podataka izrazena . .
1.1 najzapadnija fok dusi [ Geografski granicni
eografska geogratskom duzinom u okuvir
9 dugina stupnjevima (pozitivha )
prema istoku)
Geografski
granicni okvir: Najistocnija koordinata Obvezan za
1.2 najisto¢nija granice obuhvata 1] Geografski granic¢ni
geografska podataka izrazena okvir.
duzina
Geoarafski Najjuznija koordinata
ogre . granice obuhvata
granicni okvir: . Obvezan za
L . podataka izrazena . -
1n.3 najjuznija S 1] Geografski granic¢ni
coarafoka geografskom Sirinom u okvir
9 §igrina stupnjevima (pozitivha
prema sjeveru).
Geoarafski Najsjevernija koordinata
ogr: . granice obuhvata
granicni okvir: . Obvezan za
.. .. podataka izrazena . -
12.4 najsjevernija S 1] Geografski granic¢ni
eografska geogrfafsl'(om sirinom u okvir.
9 Sirina stupnjevima (pozitivna
prema sjeveru).
. Vremenski period SR 22
Vremenski , S « vremenska
12 obuhvaéen sadrzajem [0.] .
obuhvat poveznica se mora

izvora

dokumentirati.
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Ime elementa

NACIONALNA INFRASTRUKTURA PROSTORNIH PODATAKA U PROVEDBI

Definicija

Brojc¢anost

(O-obvezan,

EDUKACIJSKI MATERIJALI

Napomena

Referentni
13 datum: datum
objavljivanja

Referentni
14 datum: datum
zadnje revizije

Referentni
15 datum: datum
stvaranja

Azuriranje:

51 ucestalost

Azuriranje:

ez biljezka

Prostorna
rezolucija:
ekvivalentno
mjerilo

17

Prostorna
18 rezolucija:
udaljenost

19 Uskladenost

Referentni datum izvora
- objavljivanje.

Referentni datum izvora
- revizija.

Referentni datum izvora
- stvoren.

Ucestalost kojom se
provode promjene i
dodaju podaci u izvor
nakon sto je inicijalni
izvor zavrsen.

Informacije koje se
odnose na specificne
zahtjeve odrzavanja
izvora.

Ekvivalentno mjerilo
se odnosi na razinu
detalja podataka koja
se izrazava kao nazivnik
mjerila tiskane karte sa

kojom se vrsi usporedba.

Udaljenost uzorka na
zemlji (Ground Sample
Distance, GSD).

Uskladenosti skupa
ili niza skupova s
provedbenim pravilima,
specifikacijamaili
drugim aktima.

.N|PP NACIONALNA INFRASTRUKTURA
C PROSTORNIH PODATAKA

[0.4]

[0.1]

[0.1]

[l

[0.4]

[0.7]

[0.4]

[1.4

Barem jedan
od referentnih
datuma se mora
dokumentirati.

Barem jedan
od referentnih
datuma se mora
dokumentirati.

Barem jedan
od referentnih
datuma se mora
dokumentirati.

Obavezan za uslugu
podataka ako se
ekvivalentno mjerilo
moze specificirati.
Navodi se u sazetku
izvora. U tom
slu¢aju, ne smije
se dokumentirati
rezolucijska
udaljenost.

Obavezan za uslugu
podataka ako se
ekvivalentno mjerilo
moze specificirati.
Navodi se u sazetku
izvora. U tom
slu¢aju, ne smije
se dokumentirati
rezolucijska
udaljenost.
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Ime elementa

Definicija

Broj¢anost

Obveza
(O-obvezan,
U-uvjetan)

Napomena

Uskladenost:

i specifikacija
19.2 Uskladenost:
razina
19.3 Usk.lavde.no.st:
objasnjenje
Uvjeti
20 pristupa i
koristenja
Ogranic¢enja
21 javnog
pristupa
2 Odgovorna
organizacija
221 Odgovorna
strana

Citiranje provedbenih
pravila, drugih
dokumenata ili 1]
zahtjeva korisnika
sa kojima su podaci
evaluirani.

Indikacija rezultata

uskladenosti. U
Objasnjenje i
uskladenosti.

Ogranic¢enja pristupa
i koriStenja izvora ili
metapodataka.

1.4

Ograni¢enja javnog
pristupa podacima
prema ¢lanku 13 stavku
1 Direktive 2007/2/EZ.

[.%]

Organizacija
odgovorna za
uspostavu, uredivanje,
odrzavanje i
distribuciju izvora
prostornih podataka.

1.4

Identifikacija, za
potrebe komunikacije,
osobe(a) i
o 1]
organizacije(a)
povezanih sa
izvorom(ima).

Broj¢anost
je zadana s
obzirom na
dokumentiranje
jedne
uskladenosti.
Medutim,
moze biti
dokumentirano
viSe uskladenosti.

Broj¢anost
je zadanas
obzirom na
dokumentiranje
jedne
uskladenosti.
Medutim,
moze biti
dokumentirano
viSe uskladenosti.

Broj¢anost
je zadanas
obzirom na
dokumentiranje
jedne
uskladenosti.
Medutim,
moze biti
dokumentirano
viSe uskladenosti.

MozZe se naznaditi
da uvjeti pristupa
i koristenja nisu
definirani ili nisu
poznati.

Moze se naznaciti da
ograni¢enja nema.

Moze biti
dokumentirano
vise odgovornih

organizacija.

Zadaje se relativho u
odnosu ha odgovornu
organizaciju.
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(0] \V/-V £

Ime elementa Definicija Brojéanost | (O-obvezan, Napomena
U-uvjetan)

Zadaje se relativno
u odnosu na
odgovornu
organizaciju.

Uloga odgovorne

222 strane Uloga koju ima

odgovorna strana. [1] ©

Kontaktna toc¢ka "
2 za metapodatke . ©

Datum
= metapodataka y ©

Jezik
e metapodataka y ©

Obvezan za usluge
pozivanja prostornih
26 Kategorija usluge [0.1] U podataka prema
Uredbi Komisije (EU) br.
1089/2010.

Obvezan za
interoperabilne usluge
prostornih podataka
prema Uredbi Komisije
(EV) br. 1089/2010.
Mora se dokumentirati
kvaliteta usluge
odredena prema tri
kriterija iz Uredbe
Komisije (EU) br.
1312/2014.
Obvezan za
harmonizirane usluge
prostornih podataka
prema Uredbi Komisije
(EV) br. 1089/2010.

27 Kvaliteta usluge [3.%] (@)

Obvezan za
harmonizirane usluge
[1.%] (e} prostornih podataka
prema Uredbi Komisije
(EU) br.1089/2010.

Metapodatak

28 .
poziva usluge

.‘N|pp NACIONALNA INFRASTRUKTURA
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TEME PROSTORNIH
PODATAKA

Direktivom INSPIRE propisane su 34 teme prostornih podataka,
dok je Zakonom o NIPP-u definirano 35 tema prostornih
podataka. Podaci o minski sumnjivim podrucjima je nazivteme
koji je Republika Hrvatska dodatno definirala. Prostorni podaci
rasporedeni su kroz 3 skupine podataka: skupina |, skupina
I1'i skupina Ill. NIPP teme prostornih podataka opisane su u
poglavlju 9.1.

Opisi tema prostornih podataka

Definicije i opisi tema prostornih podataka NIPP-a mogu se
pronaci na mreznim stranicama NIPP-a, a izvorni dokumenti
na engleskom jeziku mogu se pronaci na mreznim stranicama
INSPIRE-a.

Prostorni podaci obuhvacéeni NIPP-om su rasporedeni prema
temama prostornih podataka:

Skupina l:

1. Koordinatni referentni sustavi - sustavi za jednoznac¢no
lociranje prostornih informacija u prostoru u obliku
koordinata (x,y, z) ili Sirine, duzine i visine, koje se temelje na
horizontalnom i vertikalnom geodetskom datumu.

2.Sustavi geografskih mreza - uskladena mreza viSestruke
razlucivosti sa zajedniCckom pocetnom tockom i
standardiziranim polozajem i veliCinom mreznih celija.

3.Geografska imena - imena podrucdja, regija, mjesta, velikih

.‘N|pp NACIONALNA INFRASTRUKTURA
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gradova, opcina, predgrada, gradova ili naselja ili bilo kojeg geografskog ili topografskog
obiljezja od drzavnog ili povijesnog znacenja.

4.Upravne jedinice - jedinice lokalne i podruc¢ne (regionalne) samouprave ili drzavne
uprave, koje razdjeljuju podrudja na kojima drzave ¢lanice imaju i/ili primjenjuju
jurisdikcijska prava i koje su razdvojene administrativnim granicama.

5. Adrese - polozaj nekretnina koji se temelji na identifikatoru adresa, naj¢esSce simenom
ulice, ku¢nim brojem i postanskim brojem.

6.Katastarske Cestice - podrucja koja odreduju katastarski registriili njihovi ekvivalenti.

7.Prometne mreze - mreze cestovnog, zracnog, zeljeznickog i vodnog prometa i
pripadajuca infrastruktura, ukljucujuci veze izmedu razli¢itih mreza te transeuropsku
prometnu mrezu kako je odredena u Odluci br.1692/96/EZ Europskog parlamenta i
Vije¢a od 23.srpnja 1996. o smjernicama Unije za razvoj transeuropske prometne mreze,
kao i u naknadnim revizijama te Odluke.

8.Hidrografija — hidrografski elementi, ukljucujuc¢i morska podrucja i sva druga vodena
tijela i s njima povezane jedinice, ukljucujuci rijeCne bazene i podbazene, a prema
potrebi, u skladu s posebnim propisom kojim se ureduje upravljanje vodama.

9.Zasti¢ena podrucja — podrucja koja su odredena ili kojima se upravlja u okviru
medunarodnog prava, prava Europske unije i drzava Clanica, kako bi se postigli posebni
ciljevi oCuvanja.

10. Podaci o minski sumnjivim podruéjima - podrugcja i/ili gradevine koje su opéim
izvidom utvrdene kao sumnijive ili se ne koriste zbog moguceg ili stvarnog postojanja
minski eksplozivnih sredstava ili neeksplodiranih ubojitinh sredstava.

Skupina Il

1. Visine — digitalni modeli visina za povrsSinu kopna, leda i oceana te ukljuc¢uje nadmorske
visine, dubine mora i obalne linije.

2.Pokrov zemljista - fizicki ili bioloski pokrov Zemljine povrsine, ukljuc¢ujuéi umjetne
povrsine, poljoprivredna podrucja, Sume i Sumska zemljista, prirodna i poluprirodna
podrucja, mocvare i vodena tijela.

3. Ortofotosnimke — georeferencirani slikovni podaci Zemljine povrsine sa satelitskih ili
zraCnih senzora.

4.Geologija — geologija je opisana u skladu sa sastavom i strukturom te ukljucuje
stjenovito tlo, podzemne vode, geomorfologiju, nalazista minerala (koji se ne smatraju
mineralnim sirovinama) i fosila te prirodne procese koji ih stvaraju i mijenjaju.

Skupina Il

1. Prostorne jedinice za statistiku — jedinice za Sirenje ili koristenje statistickih
informacija.

2. Zgrade - geografski polozaj zgrada.

3. Tlo - tla i slojevi zemlje ispod povrsine, opisani prema debljini, teksturi, strukturi i

“ NACIONALNA INFRASTRUKTURA [ NIIPP
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sadrzaju Cestica i organske tvari, kamenitosti, eroziji, ako je primjereno prema postotku
nagiba i prema predvidenom opsegu zaliha vode.

4. Koristenje i namjena zemljista — podrucje opisano u skladu s njegovom sadasnjom
i buduc¢om planiranom funkcionalnom veliC¢inom ili u skladu s njegovom drustveno-
gospodarskom namjenom propisanom prostornim planom (npr. stambenom,
industrijskom, poslovnom, poljopriviednom, Sumarskom i sportsko-rekreacijskom).

5. Ljudsko zdravlje i sigurnost — geografska rasirenost previadavajucih patoloskih
pojava (alergije, tumori, bolesti disnih putova itd.), informacije koje pokazuju ucinak
na zdravlje (biomarkeri, smanjenje plodnosti, epidemije) ili dobrobit ljudi (umor,
stres itd.) koji su direktno (onecis¢enje zraka, kemikalije, prorijedenost ozonskog
omotaca, buka itd.) ili indirektno povezani (hrana, genetski izmijenjeni organizmi
itd.) s kakvocom okolisa.

6. Komunalne i javne usluge - uklju¢uje komunalne sustave kao $to su kanalizacija,
zbrinjavanje otpada, opskrba energijom i opskrba vodom, upravne i socijalne drzavne
usluge kao sto su javha uprava, sjedista civilne zastite, Skole i bolnice.

7. Sustavi za nadzor okolisa - lokacija i djelovanje sustava za nadzor okolisa koji ukljucuju
promatranje i mjerenje emisija, stanje okolisa, kao i drugih parametara ekosustava
(bioloska raznolikost, ekolosko stanje vegetacije itd.) putem ili u ime tijela javne vlasti.

8. Proizvodna i industrijska postrojenja - podrucja industrijske proizvodnje, ukljuc¢ujuci
i pripadajuce prostorne objekte, odnosno postrojenja za sprjecavanje i kontrolu
oneciscenja sukladno zakonu kojim se ureduje okolis te postrojenja za izvlacenje
vode, rudnici i skladista,

9. Sustavi za poljoprivredu i akvakulturu - oprema za poljoprivredu i proizvodni
prostorni objektiistrojevi (ukljucujuci sustave navodnjavanja, staklenike i stale).

10. Rasprostranjenost stanovnistva (demografija) - geografska rasprostranjenost
stanovnistva, ukljucujuci obiljezja stanovnistva i njihovu aktivnost, razvrstana po mrezi,
regiji,administrativnoj jedinici ili drugoj analiti¢koj jedinici.

11. Podruéja upravljanja / zastiéena podruéja / uredena podrugéja i jedinice za
izvjeséivanje — podrucja kojima se upravlja, koja se ureduju ili koriste za izvjeStavanje na
medunarodnoj, europskoj, drzavnoj ili regionalnoj razini, ukljucuju odlagalista otpada,
zasticena podrucja oko izvora pitke vode, podrucja osjetljiva na nitrate, uredene
plovne putove na moru ili unutarnje vode, podrucja za odlaganje otpada, podrucja
zasticena od buke, podrucja s dozvolom za istrazivanje ruda i rudarenje, podrucja
rijeCnih bazena, odgovarajuce jedinice za izvjeStavanje i podrucja za upravljanje
obalnim pojasom.

12. Podrucja prirodnih opasnosti — osjetljiva podrucja koja su obiljeZzena u skladu s
prirodnim opasnostima (svim atmosferskim, hidroloskim, seizmoloskim, vulkanskim
pojavama i pozarima, koji zbog svojeg polozaja, tezine i uCestalosti imaju potencijal da
ozbiljno utje€u na drustvo) npr. poplave, odroni zemlje i slijeganje tla, snjezne lavine,
sumski pozari, potresi i vulkanske erupcije.

13. Atmosferski uvjeti — fizikalni uvjeti u atmosferi koji ukljuc¢uju prostorne podatke
koji se temelje na mjerenjima, uzorcima ili na njihovu spoju te ukljucuju lokacije za
mjerenje.
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14. Meteorolosko-geografska obiljezja - vremenski uvjeti i njihova mjerenja: padaline,

15.

16.

17.

18.

19.

temperature, ishlapljivanje, brzina i smjer vjetra.

Oceanografsko-geografska obiljezja - fizikalni uvjeti oceana: struje, slanost, visina
valovaidr.
Morske regije —fizikalni uvjeti mora i slanih vodenih tijela koja su podijeljena u regije

i podregije sa zajednickim osobinama.

Biogeografske regije — podrucja s relativno homogenim ekoloskim uvjetima koja
imaju zajedniCke osobine.

Stanista i biotopi — geografska podrucja za koja su svojstveni posebni ekoloski uvjeti,
procesi, strukture i funkcije (za odrzavanje zZivota) koje fizicki pomazu organizmima da
Zive na njima, ukljucujuci kopnena i vodena podrucja koja se razlikuju po geografskim,
abiotickim i biotickim obiljezjima, bilo da su u potpunosti prirodna bilo poluprirodna.

Rasprostranjenost vrsta — geografska rasirenost Zivotinjskih i biljnih vrsta, razvrstana
po mrezi, regiji, administrativnoj jedinici ili drugoj analitickoj jedinici.

20. lzvori energije - izvori energije, ukljucujuci ugljikovodike, vodenu energiju, bio

21.

energiju, solarnu energiju, vjetar i dr., uklju€uju dubinske, odnosno visinske informacije
o veliCini izvora ako je potrebno.

Izvori minerala - izvori minerala, ukljuc¢ujucéi kovinske rude, industrijske minerale
i dr., i ukljucuju dubinske, odnosno visinske informacije o veliCini izvora ako je
potrebno.
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MREZNE USLUGE
NAD PROSTORNIM
PODACIMA

Prema Direktivi INSPIRE, drzave ¢lanice EU su duzne osigurati
dostupnost svih skupova prostornih podataka za koje su stvoreni
metapodaci, a koji pripadaju INSPIRE temama podataka, putem
INSPIRE mreznih usluga. Zakon o NIPP-u takoder obvezuje
subjekte NIPP-a da razvijaju mrezne usluge za skupove
prostornih podataka koji se mogu svrstati u jednu ili vise tema
NIPP-a.

Prvenstveno je naglasak na razvoju mreznih usluga koje moraju
osigurati dostupnost prostornih podataka za pronalazenje,
pregled i preuzimanje. Sve INSPIRE mrezne usluge se temelje
na vec postojecim internacionalnim standardima kao sto su
ISO (engl. International Organization for Standardization)
i OGC (engl. Open Geospatial Consortium). Nacin njihovog
funkcioniranja se bazira na komunikaciji izmedu klijenta
i posluzitelja putem interneta. Pojam klijent se odnosi na
racunalo korisnika s kojeg pristupa mreznoj usluzi. To moze biti
putem standardnog preglednika (npr. Firefox, Google Chrome,
Opera) ili klijentske GIS aplikacije (npr. QGIS, ArcGIS). Pojam
mrezni posluzitelj se moze odnositi na hardver ili softver koji
pomaze u isporuci sadrzaja kojem se moze pristupiti putem
interneta. Mrezni posluzitelj kao npr. Geoserver ili Mapserver,
sluzi za provedbu mreznih usluga, obraduje zahtjeve klijenta i
Salje odgovore putem interneta. Klijent i posluzitelj medusobno
razmjenjuju podatke u XML formatu (engl. Extensible Markup
Language).

Mrezna usluga pregleda

MrezZna usluga pregleda omogucuje pregled podataka. Naj¢esce
koristeni standard za mrezne usluge pregleda je WMS (engl.
Web Map Service - WMS 1.1.0, WMS 1.3.0), no postoji mogucnost
koristenja i drugih standarda za provedbu usluge pregleda kao
Sto je WMTS (engl. Web Map Tile Service - WMTS 1.0).
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WMS je standard koji omogucava vizualizaciju prostornih podataka putem interneta.
Podaci se mogu vizualizirati uz pomoc internet preglednika ili koristenjem klijentskih
aplikacija i GIS alata. Podaci se mogu vizualizirati uz pomoc internet preglednika ili
koristenjem klijentskih aplikacija i GIS alata. Obi¢no se WMS ne poziva izravno u internet
pregledniku vec u klijentskima aplikacijama (npr. QGIS, ArcGIS) koje omogucavaju rad s
mreznim uslugama. WMS pruza mreznim klijentima prikaz slike, koju generira udaljeni
mrezni posluzitelj, u rasterskom grafickom obliku (npr. PNG, JPEG, Geo Tiff).

Nacin rada mrezne usluge pregleda se bazira na komunikaciji izmmedu klijenta i
posluzitelja koja se odvija putem interneta. Klijentska aplikacija zahtijeva podatke od
mreznog posluzitelja. Posluzitelj komunicira s bazama podataka i pronalazi odredene
slojeve prostornih podataka te iz njih generira kartu koju zatim vraca klijentu u obliku
jednostavne graficke slike (jpg ili png). Klijent i posluzitelj komuniciraju medusobno
putem HTTP protokola. Kada je WMS razvijen na posluziteljskom softveru, bilo koji klijent
koji podrzava WMS moze pristupiti kartama s bilo kojeg posluzitelja ili kombinirati karte
s jednogili vise posluzitelja [URL 7].

Redoslijed radnji kod pozivanja WMS usluge (Slika 10):
1. Korisnik poziva mreznu aplikaciju i unosi kriterije za prikaz slike putem WMS upita

2. Korisnikov preglednik posalje zahtjev mreznom posluzitelju

3. Mrezni posluzitelj pristupa raznim bazama podataka i trazi geografska obiljezja

4.Geografska obiljezja koja odgovaraju postavljenim kriterijima se vracaju posluzitelju

5. Mrezni posluzitelj vra¢a kartu pregledniku preko interneta [URL 7].

Korisnik

Korisnik poziva mreznu
aplikaciju i unosi
kriterije za prikaz

Internet

Korisnikov preglednik
posalje zahtjev
posluzitelju

Posluzitelj vrada kartu
pregledniku preko
interneta

Slika 10. Princip rada WMS usluge pregleda

WMS posluzitelj Podaci

Posluzitelj pristupa

raznim bazama < L

podataka i traZi > &

geografska obiljezja Baza
podataka

Baza
podataka

Baza
podataka

Geografska obiljezja
koja odgovaraju
postavljenim kriterijima
se vracaju posluzitelju
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WMS moze izvrsavati nekoliko standardnih operacija, koje se mogu pozvati u pregledniku
koristeci zahtjeve u obliku URL-ova. Ukoliko se zeli dobiti prikaz karte, URL oznacava koje
podatke zelimo prikazati, koji dio zemljine povrSine zelimo prikazati, zeljeni koordinatni
sustay, sirinu, visinu i format slike itd. Medutim, uobiCajeno je operacije pozivati u
klijentskim aplikacijama.

WMS podrzava slijedece osnovne operacije:
- ,Dohvati metapodatke o usluzi pregleda“ (engl. GetCapabilities) — omogucava
dohvacanje dokumenta metapodataka koji opisuje WMS uslugu koju pruza posluzitelj,
uklju€ujuci podatke koje posjeduje i koje su URL adrese za pristup ostalim operacijama.

- ,Dohvati kartu* (engl. GetMap) - omogucava prikaz karte kao rasterske slike ili skupa
geografskih obiljezja.

- ,Dohvati informacije o obiljezju* (engl. GetFeaturelnfo) - omogucava potrazivanje
informacija vezanih za odredeno obiljezje.

Datoteka ,GetCapabilities” nalazi se na posluzitelju i stoga zahtjev za dohvacanje
metapodataka zavrsava na mreznom posluzitelju, koji vraca datoteku korisniku. S druge
strane, zahtjev za dohvacanje karte ,GetMap" dohvaca podatke koji su pohranjeni u
bazama podataka i samim tim mrezni posluzitelj mora kontaktirati baze podataka i
izdvojiti traZzene podatke.

Mrezna usluga preuzimanja

Mrezna usluga preuzimanja omogucava preuzimanje podataka. Najcesce koristeni
standard za mrezne usluge preuzimanja je WFS (engl. Web Feature Service - WFS 2.0,
ISO:19142:210), ali postoji mogucnost koristenja i drugih standarda za provedbu ove usluge
kao sto su ATOM (engl. Atom Syndication Format), WCS (engl. Web Coverage Service) i
FTP (engl. File Transfer Protocol).

WEFS je standard koji omogucava pozivanje i manipuliranje vektorskim geografskim
obiljezjima (toCke, linije i poligoni) putem interneta. Geografska obiljezja (engl. feature)
dobivena pomocu WFS-a su kodirana i razmjenjuju se u GML (engl. Geography Markup
Language) formatu. Usluge preuzimanja bazirane na WFS standardu se mogu Kkoristiti
u bilo kojoj klijentskoj aplikaciji koja podrzava WFS standard. Internet preglednik moze
takoder biti klijent za pozivanje WFS usluge. WFS zahtjevi se zadaju putem URL-a, a
odgovori se vracaju putem internet preglednika [URL 7].

Nacin rada mrezne usluge preuzimanja takoder se bazira na komunikaciji izmedu klijenta
i posluzitelja koja se odvija putem internet protokola. Zahtjev se generira na klijentu i
postavlja se na WFS posluzitelj. WFS posluzitelj Cita i izvrSava zahtjev i daje rezultat u
obliku skupa geografskih obiljezja kodiranih u GML-u. Klijent koji podrzava GML tada
moze koristiti skup obiljezja.

Redoslijed radnji kod pozivanja WFS usluge (Slika 11):

1. Korisnik poziva aplikaciju i unosi kriterije za dobivanje vektorskih geografskih obiljezja
putem WFS upita

2. Korisnikov preglednik posalje zahtjev WFS posluzitelju
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3. WFS posluzitelj pristupa raznim bazama podataka i trazi geografska obiljezja

4.Geografska obiljezja koja odgovaraju postavljenim kriterijima se vracaju posluzitelju
u obliku GML dokumenta

5. WFS posluzitelj vraca GML pregledniku, odnosno korisniku preko interneta [URL 7].

Korisnik

Korisnik poziva mreznu
aplikaciju i unosi zahtjev
za geografskim

Internet

Korisnikov preglednik
posalje zahtjev WFS
posluzitelj

obiljezjima

PosluZzitelj vraca
geografska obiljezja
pregledniku preko
interneta

Slika 1. Princip rada WFS usluge preuzimanja

WFS poslutzitelj Podaci

Posluzitelj pristupa
raznim bazama
podataka i trazi >

geografska obiljezja Baza
podataka
Baza
podataka

Geografska obiljezja > Baza

koja odgovaraju podataka

postavljenim kriterijima
se vracaju u obliku GML
dokumenta

WFS podrzava nekoliko standardnih operacija koje se mogu pozivati u internet

pregledniku ili klijentskim aplikacijama:

- ,Dohvati metapodatke o usluzi preuzimanja* (engl. GetCapabilities) — omogucava
dohvacanje dokumenta metapodataka koji opisuje WFS uslugu koju pruza posluzitel]

kao i vazece WFS operacije i parametre.

- ,Opisi prostorne podatke” (engl. DescribeFeatureType) —omogucava opis vrsta obiljezja

koje podrzava WFS usluga.

- ,Dohvati prostorne podatke” (engl. GetFeature) - omogucava dohvacanje vektorskih
geografskih obiljezja iz izvora podataka, ukljucujuci geometriju i vrijednosti atributa.
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Jednako kaoi kod mrezne usluge pregleda ,GetCapabilities" dokument s metapodacima
o usluzije pohranjen na WFS posluzitelju, dok za dohvat samih podataka WFS posluzitelj
komunicira s raznim bazama podataka.

Kao alternativa mreznoj usluzi preuzimanja OGC standarda WFS 2.0, INSPIRE i NIPP
podrzavaju standard ATOM (Atom Syndication Format) za preuzimanje unaprijed
definiranog dijela skupa podataka ili skupa podataka u cijelosti. ATOM je XML jezik koji
se koristi za mrezne ,feedove” za objavljivanje sadrzaja na jednostavan, Siroko razumljiv
nacin koji je kompatibilan sa postojecom mreznom arhitekturom i mnogo alata. Kako bi
se uspostavila ATOM usluga preuzimanja unaprijed definiranog skupa podataka potrebne
su sljedece ulazne datoteke:

- datoteka usluge - datoteka usluge najvise razine koja sadrzi veze do datoteke ili
datoteka skupa podataka,

- datoteka skupa podataka - sadrzi veze do skupa podataka ili skupova podataka. Moze
sadrzavati vise unosa u datoteci za skup podataka, a svaki unos predstavlja kombinaciju
CRS-a i formata podataka za skup podataka,

- datoteka deskriptora OpenSearch - pruza informacije o operacijama koje provodi
usluga preuzimanja [URL 17].

MrezZna usluga pronalazenja

Mrezna usluga pronalazenja omogucava pronalazenje izvora prostornih podataka. Za ovu
se uslugu najcesce koristi CSW standard (engl. Catalogue Service for the Web - OGC CSW
2.0.2). CSW je standard koji omogucava objavljivanje i pronalazenje opisnih podataka o
podacima i uslugama - metapodataka putem interneta. Metapodaci dobiveni pomocu
CSW-a su kodiraniirazmjenjuju se u XML formatu (engl. EXtensible Markup Language).

Slicno kao i kod ostalih OGC mreznih usluga, mrezna usluga pronalazenja takoder radi na
principu komunikacije izmedu klijentske aplikacije i posluzitelja usluge preko interneta.
Klijent posalje zahtjev koji se potom obraduje na posluzitelju, posluzitelj dohvaca
metapodatke iz kataloga metapodataka i vraca rezultat posluzitelju i klijentu.

Redoslijed radnji kod pozivanja CSW usluge (Slika 12):
1. Korisnik poziva mreznu aplikaciju i unosi kriterije za pronalazenje metapodataka

2. Korisnikov preglednik posalje zahtjev CSW posluzitelju

3.CSW posluzitelj pristupa raznim katalozima metapodataka i trazi odgovarajuce
metapodatke

4.Metapodaci koji odgovaraju postavljenim kriterijima se vracaju posluzitelju u obliku
XML dokumenta

5. CSW posluzitelj vraca XML pregledniku, odnosno korisniku preko interneta.
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Korisnik

Korisnik poziva mreznu
aplikaciju i unosi zahtjev
za metapodacima

Internet

Korisnikov preglednik
posalje zahtjev
posluzitelju

Posluzitelj vraca
metapodatke
pregledniku preko
interneta

Slika 12. Princip rada CSW usluge pronalazenja

CSW poslutzitelj Podaci

PosluZitelj pristupa
raznim bazama
matapodataka i trazi

metapodatke Baza
podataka
Baza
podataka

Geografska obiljezja > Baza

koja odgovaraju podataka

postavljenim kriterijima
se vracaju u obliku XML
dokumenta

Sy

Operacije koje podrzava CSW podijeljene su u dvije vrste: operacije za pronalazenje
i za objavu. Operacije pronalazenja koriste se za ispitivanje posluzitelja o njegovim
mogucnostima i za pretrazivanje i preuzimanje metapodataka. Za objavu metapodataka
u katalogu koriste se operacije preuzimanja i transakcije.

CSW podrzava sljedece standardne operacije pronalazenja metapodataka:

- ,Dohvati metapodatke o usluzi pronalazenja“ (engl. GetCapabilities): omogucava
klijentima CSW-a dohvacanje dokumenta metapodataka koji opisuje CSW uslugu

koju pruza posluzitel].

- ,Opisi metapodatke” (engl. DescribeRecord): omogucava opisivanje nekih ili svih zapisa.

- ,Dohvati metapodatke” (engl. GetRecords): omogucava trazenje metapodataka po

upitnom kriteriju.

- ,Dohvati metapodatke prema ID-u” (engl. GetRecordByld): dohvac¢a metapodatkovni
zapis odredenog podatka koristeci njegov identifikator.
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NSPIRE ALATI ZA
POMOC PRILIKOM
UKLJUCIVANJA
SUBJEKATA U NIPP

Kao pomoc subjektima prilikom definiranja NIPP teme kojoj pripadaju njihovi prostorni
podaci, INSPIRE je razvio interaktivnu platformu INSPIRE specifikacija podataka (engl.
INSPIRE Interactive Data Specifications), koja podrzava i pomaze subjektima prilikom
provedbe INSPIRE-a, a koju Cine dvije aplikacije: Pronadi svoje podrucje (engl. Find
your scope) i Specifikacije podataka (engl. Data Specifications). Alat Pronadi svoje
podrucje (Slika 13) moguce je koristiti na tri razli¢ita nacina kako bi odredili u koju
NIPP temu prostornih podataka vasi podaci pripadaju. Moguce je pretrazivati Katalog
INSPIRE objekata prema objektima, direktno pretrazivati prema odredenom atributu,
ili pretrazivati i usporedivati specifikacije tema prostornih podataka. Glavni rezultat ove
aplikacije je pronalazak INSPIRE objekata, njihovih atributa, vrijednosti kodnih listi i
ostalih relevantnih podataka za definiranje teme prostornih podataka. Alat Specifikacije
podataka olakSavaju Citanje dokumentacije INSPIRE podataka — tehnickih smjernica
omogucujuci proucavanje samo odabranih dijelova INSPIRE tehnicke dokumentacije.
Nadalje, odabrani dijelovi mogu se usporediti s istim dijelovima drugih tema podataka.

Slika 13. Aplikacija Pronadi svoje podrucje
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NTEROPERABILNOST
PROSTORNIH
PODATAKA

Interoperabilnost se kao tema spominjalai mnogo prije razvoja
interneta u raznim organizacijama i zajednicama za obradu i
razmjenu informacija, ali nikad se nije u tolikoj mjeri naglasavala
njezina vaznost i nuznost kao u danasnjem digitalnom dobu.
Digitalno doba donijelo je zahtjev za interoperabilnos¢u, zajedno
sa Sirenjem te razvojem interneta i novih tehnologija, poput
mreznih usluga. Razvoj aplikacija zahtijeva i podrazumijeva
interoperabilnost te integraciju informacija. U digitalnom
informacijskom okruzenju interoperabilnost izmedu sustava
i dalje je sveprisutna potreba, ne samo za profesije koje se
bave informacijskim sustavima, vec i za tvrtke, organizacije,
istrazivaCke skupine i pojedince koji nastoje stvoriti optimalna
iskustva, minimizirati operativne troskove i pokretati buduce
inovacije koristec¢i nove tehnologije i resurse [URL 8].

Opcenito se interoperabilnost moze definirati kao sposobnost
dva ili viSe sustava da koriste i razmjenjuju informacije i
podatke bez dodatnih napora i manipulacija s njihove strane.
Interoperabilnost zahtijeva odredeni stupanj kompatibilnosti
izmedu sustava koji razmjenjuju informacije, kako bi se
minimizirale transformacije koje se zahtijevaju kod razmjene
podataka [URL 8]. Europski okvir za interoperabilnost
(engl. European Interoperability Framework — EIF) definira
interoperabilnost, u kontekstu pruzanja europskih javnih usluga,
kao sposobnost razli¢itih organizacija da medusobno djeluju ka
postizanju obostrano korisnih i dogovorenih zajednickih ciljeva,
ukljuCujuci razmjenu informacija i znanja izmedu organizacija,
kroz poslovne procese koje podrzavaju, putem razmjena
podataka izmedu njihovih informacijsko-komunikacijskih
sustava [URL 9].
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Direktiva INSPIRE i Zakon o NIPP-u definiraju interoperabilnost kao mogucénost
kombiniranja skupova prostornih podataka i medudjelovanje usluga bez ponavljajuce
manualne intervencije, tako da je rezultat dosljedan i da je dobivena dodana vrijednost
skupa podataka i usluga.

Osnovni problemi koji se trebaju rijesiti za postizanje interoperabilnosti prostornih
podataka je njihova heterogenost i razmjena [18]. Heterogenost podataka u NIPP-u se
riesava harmonizacijom podataka, a njihova razmjena razvitkom mreznih usluga.

Razine interoperabilnosti

EIF predstavlja jednu od vaznih komponenata za upravljanje interoperabilnos¢u na
razini EU-a. Direktiva INSPIRE je vazan primjer okvira za interoperabilnost specificnog
za odredeno podrucje koji ukljucuje pravnu interoperabilnost, koordinacijske strukture
i tehnicka rjeSenja interoperabilnosti [19]. EIF daje konkretne smjernice o razinama
interoperabilnosti koje treba slijediti prilikom stavljanja javnih usluga na mrezu kako bi
se ustedilo vrijeme, povecala transparentnost i poboljSala kvaliteta usluga koje se nude
gradanima i tvrtkama.

U ovom poglavlju je opisan model interoperabilnosti (Slika 14) koji ukljuCuje Cetiri razine
interoperabilnosti: pravnu, organizacijsku, semantic¢ku i tehnic¢ku [URL 10].

Pravna interoperabilnost
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Slika 14. Razine interoperabilnosti [URL 9]
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Pravna interoperabilnost

Pravna interoperabilnost znaci osigurati mogucnost suradnje organizacija koje djeluju
u razlicitim pravnim okvirima te u skladu s razli¢itim politikama i strategijama [19]. U
kontekstu Direktive INSPIRE i NIPP-a, odnosi se na zakonski propisane odredbe i akte koji
obvezuju subjekte NIPP-a na provedbu i osiguranje interoperabilnosti izvora prostornih
podataka, ukljucujuci kodove i tehnicka rjeSenja, kao i dostupnost javnosti i tre¢im
stranama preko internetske stranice NIPP-a.

Organizacijska interoperabilnost

Organizacijska interoperabilnost se odnosi se na nacin na koji javne uprave uskladuju
svoje poslovne procese, odgovornosti i oCekivanja kako bi ostvarile zajednicke
ciljeve. Njome se zele ispuniti zahtjevi korisnika tako da usluge budu dostupne, lako
prepoznatljive, pristupacne i usmjerene na korisnika [19]. U kontekstu NIPP-a mozemo
reci da organizacijsku interoperabilnost uklju€uju procedure za ukljucivanje u NIPP, kao
i koordinacijsku strukturu koju Cine tijela NIPP-a, Nacionalna kontaktna tocka i subjekti.

Semanticka interoperabilnost

Semanticka interoperabilnost predstavlja najviSu razinu interoperabilnosti kojoj se
mora teziti u infrastrukturi prostornih podataka. Semantika je termin koji se odnosi na
proucavanje znacenja. Bavi se raznim oblicima znacenja bilo u jeziku ili drugim oblicima
reprezentacije. U kontekstu Direktive INSPIRE i NIPP-a semanticka interoperabilnost
znacida se tezi osigurati da sadrzaj podataka bude razumljiv svakome na jednak nacin. To
se postize dogovorom oko koristenja harmoniziranih definicija i klasifikacija za prostorne
objekte. Na taj nacin heterogenost postojecih podataka preslikavamo u zajednicke
definicije i klasifikacije tako da podaci postanu razumljivi svima i mogu se razmjenjivati
na jednak nacin.

Tehnicka interoperabilnost

TehniCka interoperabilnost obuhvaca aplikacije i infrastrukturu koje povezuju sustave
i usluge [19]. Takoder osigurava da su protokoli razmjene podataka medusobno
kompatibilni i da omogucavaju sigurnu razmjenu podataka. U kontekstu INSPIRE-3,
tehnicka interoperabilnost se odnosi na provedbu tehnickih specifikacija kojima se
uspostavlja infrastruktura za prostorne informacije (podacii usluge) u Europskoj zajednici.
Zakonom o NIPP-u se utvrduje okvir za provedbu pojedinih odredaba koje su u skladu s
aktima Europske unije, a koje reguliraju pravila i odredbe o interoperabilnosti skupova
prostornih podataka i usluga u vezi s prostornim podacima.
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HETEROGENOST
PROSTORNIH
PODATAKA

Osnovni problem koji se treba rijesiti za postizanje
interoperabilnosti na razini podataka je heterogenost podataka.
Vrlo ¢esto podaci se pohranjuju u razlicitim formatima,
standardima i modelima te je potrebno uloziti velik trud u njihovo
uredivanje i obradu, kako bi bili iskoristivi za daljnje analize. Sve
to iziskuje puno vremena i rada te upravo interoperabilnost
podataka ima za cilj izbjeci te prepreke u integraciji podataka.
Cilj je pojednostavniti i po mogucnosti automatizirati proces
pronalazenja i kombiniranja razli¢itih skupova podataka kako bi
se olakSao posao krajnjim korisnicima. Heterogenost podataka
se moze razmatrati na nekoliko razliCitih razina.

Razine heterogenosti podataka

Razine heterogenosti podataka koje se mogu pojaviti ukljucuju:
sintakticku, strukturalnu i semanticku heterogenost. Kako
bi se od heterogenih podataka postigla maksimalna razina
interoperabilnosti, potrebno je osigurati razmjenu podataka
jednakih formata, modelaiznacenja (Slika 15).
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Heterogenost INTEROPERABILNOST

Razmjena podataka jednakih znaéenja
koja su unaprijed dogovorena

Razmjena podataka jednakih modela,
struktura, shema

Razmjena podataka jednakih formata,
nacina kodiranja i prikaza

Slika 15. Prijelaz od heterogenih podataka do interoperabilnih podataka
Sintakticka heterogenost

Prva razina heterogenosti je sintaktiCcka heterogenost podataka. Sintakticka pitanja
izravno utjeCu na postizanje interoperabilnosti prostornih podataka, a to su razlike u
kodiranju, formatima i prikazivanju podataka. Podaci mogu biti pohranjeni u razlicitim
sintaksama, odnosno razlicitim formatima, vrstama podataka ili bazama podataka. U
mnogim softverima su vec dostupni algoritmi za transformaciju podataka, medutim
kada bi svi koristili jednaku sintaksu za iste podatke, konverzija bi bila nepotrebna [20].

Strukturalna ili shematska heterogenost

Druga razina heterogenosti je strukturna ili tzv. shematska heterogenost. Ova razina
heterogenosti odnosi se na nacin modeliranja podataka i strukturu podataka unutar baze
podataka. Dakle, Cak i kada se koristi jednaka sintaksa podataka, jos uvijek se isti podaci
mogu modelirati na razlicite nacCine i sa razli¢itim shemama. Kao i u slucaju sintakticke i
shematska heterogenost se moze rijesiti primjenom tehnologije za uskladivanje sheme
podataka, ali upotrebom istin shema za prikaz istih objekata, do heterogenosti podataka
ne bi niti dolazilo [20].

Semanticka heterogenost

Treca razina heterogenosti je najkompleksnija, semanticka heterogenost. Odnosi se na
razliCita znaCenja koja se pridodaju istim konceptima stvarnog svijeta. RazliCiti korisnici
iz razlicitih perspektiva gledaju na iste objekte stvarnog svijeta kojima pridodaju razliCita
znacenja. Na taj nacin, isti objekt moze imati razliCita znacenja ovisno od kuta gledanja
i veliki je izazov uskladiti znacenja na jednak nacin za sve [20].
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HARMONIZACIJA
PROSTORNIH
PODATAKA

Prema INSPIRE-u harmonizacija podataka (engl. data
harmonisation) je definirana kao ,omogucavanje pristupa
prostornim podacima putem mreznih usluga u reprezentaciji
koja omogucuje njihovo kombiniranje s ostalim harmoniziranim
podacima na koherentan nacin pomocu zajednickog niza
specifikacija proizvoda podataka“. Harmonizacija podataka
je [URL M] klju¢€ni proces u razvoju infrastruktura prostornih
podataka. Njezin je cilj transformirati razli¢ite skupove podataka
na nacin da se medusobno uklapaju, kako u pogledu geometrije,
tako i u pogledu semantike.

Polazeciod Zakona o NIPP-u [4], sukladno INSPIRE provedbenim
pravilima, izgradnja NIPP-a podrazumijeva harmonizaciju i
transformaciju postojecih izvora prostornih podataka sukladno
podatkovnim specifikacijama INSPIRE-a. Time Direktiva
INSPIRE ne zahtijeva od zemalja ¢lanica promjenu modela
podataka u kojem se prostorni podaci pohranjuju i odrzavaju,
nego samo njihovu harmonizaciju i stavljanje na raspolaganje
u skladu s INSPIRE modelima podataka, kako bi se omogucilo
razmjenjivanje prostornih podataka kako na nacionalnoj, tako
i na medunarodnoj razini.

To podrazumijeva da je za svaku temu iz Skupine I, I1i Il
INSPIRE Direktive definiran model podataka i date smjernice
za transformaciju prostornih podataka u skladu s INSPIRE
tehnickim specifikacijama koje ¢e pomocdi subjektima NIPP-a
u harmonizaciji i transformaciji podataka.

Proces harmonizacije podataka

Proces harmonizacije podataka se odvija u nekoliko razlic¢itih
faza, to su: evaluacija, mapiranje, transformacija, validacija i
objava podataka [17].
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U prvoj fazi harmonizacije podataka, potrebno je detaljno pregledati postojece podatke
i analizirati izvorne i ciljane sheme podataka. Zatim slijedi faza mapiranja podataka
u kojoj se na temelju analize izvornog podatka i teme kojoj pripada, izraduje tablica
podudarnosti i uklapaju obiljezja i atributi izvornog i ciljanog modela. Slijedeca faza
je transformacija koja podrazumijeva preoblikovanje izvorne sheme i geometrije u
trazenu ciljanu shemu. Transformacija podataka se najc¢esce provodi koristenjem ETL
alata (HALE, FME, GeoKettle, Talend Open Studio, itd.) [URL 2]. Faza validacije podataka
podrazumijeva ocjenu uskladenosti provedbe prema standardima. Alat za provjeru
uskladenosti je INSPIRE validator, koji provjerava da li skupovi podataka, mrezne usluge
i metapodaci zadovoljavaju zahtjeve definirane INSPIRE tehnickim specifikacijama.
Zavrsna faza u procesu harmonizacije podataka obuhvaca objavu harmoniziranih
podataka i metapodataka putem mreznih usluga.

Pravna regulativa koja treba biti uzeta u obzir kod procesa harmonizacije podataka
obuhvaca Provedbeno pravilo o interoperabilnosti skupova i usluga prostornih podataka,
koje se odnosi na prve Cetiri faze harmonizacije (evaluacija, mapiranje, transformacija i
validacija) i Provedbeno pravilo za provedbu mreznih usluga koje se odnosi na fazu objave
podataka.

Specifikacije tema prostornih podataka

INSPIRE Provedbeno pravilo o interoperabilnosti skupova prostornih podataka i usluga
se zapravo odnosi na Specifikacije prostornih podataka za razliCite INSPIRE teme.
Specifikacije se temelje na standardu I1SO19131 koji daje detaljan opis skupova i nizova
prostornih podataka zajedno sa svim potrebnim informacijama za uspjesSno stvaranje,
koristenje i dijeljenje podataka. Stoga bi podaci koji se trebaju uciniti dostupnima
putem mreznih usluga trebali slijediti strukturu harmoniziranih specifikacija prostornih
podataka kako bi se postigla maksimalna razina interoperabilnosti. U tu svrhu je za
svaku INSPIRE temu prostornih podataka razvijena posebna specifikacija podataka
koja definira harmoniziranu strukturu podataka. Vazno je naglasiti da se specifikacije
odnose iskljuCivo na prostorne podatke u kojima postoje identificirani prostorni objekti
sa svojim atributima, a ne na razliCite vrste poslovnih i tematskih podataka. Korisnici
se najcesce odlucuju za izvan mreznu transformaciju podataka i potom objavu putem
mreznih usluga, iako postoji mogucnost ,on-the-fly* transformacije putem mrezne usluge
transformacije.

Okosnicu svake specifikacije podataka Cini detaljan opis aplikacijske sheme koja je
definirana tekstualnim opisom modela podataka, UML modelom i GML aplikacijskom
shemom zajedno s katalogom objekata koji se koristi u procesu transformacije. Ovo
je najvazniji dio specifikacija prostornih podataka koji daje informacije potrebne za
transformiranje postojec¢ih modela podataka u INSPIRE modele.

Specifikacije osim toga definiraju i veze s drugim povezanim objektima te koristenje
uobic¢ajenog GML kodiranja i pravila prikazivanja slojeva i naziva slojeva kao i dozvoljenih
koordinatnih sustava. Njihovom primjenom na prostorne podatke se doprinosi razvoju
visoko vrijednih, paneuropskih, prekograni¢nih aplikacija koje u konacnici sluze za
efikasnije donosenje politika i upravljanje rizicima te razmjenu podataka na razini EU.
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INSPIRE MREZNE
USLUGE

Druga vazna stavka u postizanju interoperabilnosti, osim
harmonizacije podataka, je njihova razmjena i dijeljenje.
To se ostvaruje razvojem mreznih usluga. INSPIRE definira
nekoliko vrsta mreznih usluga: usluge pronalazenja, pregleda,
preuzimanja, transformacije i pozivanja.

Slika 16 [URL15] prikazuje arhitekturu INSPIRE mreznih usluga.
Sveukupni cilj arhitekture je osigurati okvir koji omogucava
korisnicima pronalazenje, pregled i preuzimanje prostornih
podataka na jedinstven nacin bez obzira na to tko je pruzatelj
podataka.

W NIPP NACIONALNA INFRASTRUKTURA n
m—  PROSTORNIH PODATAKA



NACIONALNA INFRASTRUKTURA PROSTORNIH PODATAKA U PROVEDBI

EDUKACIJSKI MATERIJALI

Application and Geoportals

Service Bus

n
Rights Management Layer Z
=
o
Service Registry Service Discovery Service Vleyv Down!oad Tran.sf. Invok(:: Sb
Layer Service Service Service Service
Data Regist View Data Set
Sources Bus egisters Metadata Metadata Spatial Data Set
Thematic DS
TWG TWG TWG
Framework for
harmonized DS

Slika 16. Arhitektura INSPIRE mreznih usluga [URL 15]

Kako bi bili ispunjeni INSPIRE zahtjevi za pojedine mrezne usluge, Tehnickim smjernicama
koje je izdala Europska komisija propisan je nacin prosirenja ISO i OGC standarda. Ovo

prosirenje omogucava klijentima koristenje dodatnih funkcionalnosti INSPIRE mreznih
usluga (Slika 17).

NACIONALNA INFRASTRUKTURA i IPP



NACIONALNA INFRASTRUKTURA PROSTORNIH PODATAKA U PROVEDBI
EDUKACIJSKI MATERIJALI

Standard OGC/ISO Clients Clients may use additional
will still work with functionality of
INSPIRE Network Services INSPIRE Network Services
client layer

service layer

OGC/ISO

Service OGC/ISO
Enabled
Service

. INSPIRE Network Services
INSPIRE Network Services . R
. A N Technical Guidance uses the
Technical Guidance is besed . .
OGC Extensions mechanism
on OGC/ISO Standards
e.g.Languege and metadata

Slika 17. ProsSirenje ISO i OGC standarda za INSPIRE zahtjeve [URL 17]

Provedbena pravila

Kako bi se osigurala maksimalna iskoristivost i kompatibilnost mreznih usluga na razini
Zajednice, INSPIRE propisuje Provedbena pravila za mrezne usluge. Mrezne usluge
koje su u potpunosti uskladene s INSPIRE Provedbenim pravilima za mrezne usluge, a
istovremeno isporucuju harmonizirane podatke (prema INSPIRE modelima podataka)
mozemo smatrati INSPIRE mreZznim uslugama. Provedbena pravila prvenstveno propisuju
odredene zahtjeve za kvalitetom mreznih usluga. Kriteriji kvalitete koji se primjenjuju na
mrezne usluge su: izvedba, kapacitet i dostupnost. Kako bi bila uskladena, svaka mrezna
usluga mora podrzavati nekoliko standardnih operacija s to¢no definiranim parametrima.
Takoder, buduci da je glavna pretpostavka da mrezne usluge isporucuju podatke, da bi
bile uskladene potrebno ih je pravilno povezati sa skupovima podataka koje isporucuju.
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Kriteriji kvalitete uskladenih mreznih usluga

Kako bi mrezne usluge bile INSPIRE uskladene potrebno je postivati kriterije kvalitete
koje propisuju Provedbena pravila. Prvi kriterij kvalitete mrezne usluge je njena izvedba.
Mjeri se brzina odgovora na zahtjev usluge. Prema pravilima, odzivno vrijeme za slanje
inicijalnog odziva na zahtjev usluge pronalazenja mora biti najvise 3 sekunde u normalnoj
situaciji. Odzivno vrijeme za slanje inicijalnog odziva na zahtjev ,Dohvati kartu” prema
usluzi pregleda u normalnoj situaciji moze biti najvise 5 sekundi. Za uslugu preuzimanja
podataka je definirano maksimalno 30 sekundi za odgovor na operacije ,Dohvati podatke*
i ,Dohvati prostorne objekte".

Drugi kriterij kvalitete je kapacitet koji se odnosi na maksimalni broj posluzenih
istovremenih zahtjeva za uslugom. Kod usluge pronalazenja najmanji broj posluzenih
istovremenih zahtjeva je 30 u sekundi, dok je kod usluge pregleda 20 u sekundi, a kod
usluge preuzimanja 10 u sekundi.

Treci kriterij kvalitete je dostupnost mrezne usluge, za koji INSPIRE propisuje da
vjerojatnost dostupnosti za sve usluge bude 99 % vremena.

INSPIRE tehnicke smjernice

INSPIRE tehnicke smjernice (Slika 18) su zakonski ne obvezujuc¢i dokumenti koji propisuju
nacin na koji se mogu primijeniti zahtjevi iz zakonski obvezujucih provedbenih pravila

[URL 16].
INSPIRE
Directive Directive
2007/2/EC
"What Member Statses
must implement”
(ab.s.trac.t IR’s for Metadata
specification) Commission Network Services
Regulation Interoperability
Spatial data sets
and services
legally binding - -

not legally binding

TG forthe TG -Data
" Technical Implementation of Specification on
What Member Statses Guidance eg. Discovery Services Addresses

might implement it”
(implementation
specification)

Implementation
Requirements &
Recommendations

Implementation
Requirements &
Recommendations

Slika 18. Veza izmedu INSPIRE provedbenih pravila i tehnic¢kih smjernica [URL 16]

Tehnicke smjernice su razvijene za svaku vrstu INSPIRE mrezne usluge i sluze kao upute
izvodacima usluga za uskladenje s INSPIRE zahtjevima. Mrezne usluge koje su uskladene
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s tehnickim smjernicama za mrezne usluge su uskladene i s provedbenim pravilima za
mrezne usluge i prolaze validaciju na INSPIRE validatoru.

INSPIRE mrezne usluge pregleda

INSPIRE mrezne usluge pregleda (Slika 19) omogucavaju korisnicima prikaz, zumiranje,
preklapanje i pomicanje preglednih podataka na karti i prikaz informacija o legendi.
Preporucenistandard za provedbu INSPIRE mrezne usluge pregleda definiran tehnickim
specifikacijama je OGC WMS 1.3.0,, ali su prihvacenii OGC standardi WMS 1.1.11 WMTS 1.0.0
(engl. Web Map Tile Service), za vece podatke prikazane u obliku slikovnih ploca (engl. tile).

Slika 19. MrezZzna usluga pregleda WMS prikazana u program QGIS

Buducida OGC mrezne usluge u svom metapodatkovnom dokumentu (GetCapabilities)
Nne sadrze sve obavezne elemente metapodataka koje propisuje INSPIRE,
tehnicke specifikacije definiraju mehanizam takozvanih prosSirenih mogucénosti
(ExtendedCapabilities). Preko ovog mehanizma moguce je povezati INSPIRE metapodatke
(xmliz usluge pronalazenja - katalog metapodataka) s metapodatkovnim zapisom usluge
,GetCapabilities" koji se nalazi na posluzitelju same mrezne usluge (Slika 20). To je moguce
izvesti na dva nacina. ,GetCapabilities" dokument se moze prosiriti s poveznicom na
INSPIRE metapodatke iz kataloga metapodataka ili se elementi metapodataka mogu
ugraditi u dokument. Jednostavniji nacin je da se u prosirenim mogucnostima doda
poveznica na INSPIRE metapodatke usluge iz kataloga metapodataka (katalosSke usluge
pronalazenja).
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Slika 20. INSPIRE prosirene mogucnosti na posluzitelju mrezne usluge pregleda (Geoserver)

Za usluge pregleda INSPIRE nalaze, ne samo da se usluga mora dobro povezati s
pripadaju¢im metapodacima usluge pregleda iz kataloske usluge, ve¢ takoder da se
svaki sloj podataka koji usluga posluzuje mora povezati s metapodacima skupa podataka
Nna koji se odnosi.

INSPIRE usluge pregleda moraju podrzavati jedan ili vise koordinatnih referentnih
sustava, od ¢ega barem jedan koji se bazira na ETRS89 (European Terrestrial Reference
System 1989) sustavu.

Sto se ti¢e izlaznih formata slike, moZe se koristiti vie razli¢itih izlaznih formata, ali
obavezni su formati PNG i GIF.

Zahtjev za podrzavanjem visejezic¢nosti je takoder jedan od klju¢nih zahtjeva INSPIRE
mreznih usluga. Kako bi se ispunili zahtjevi vezani za visejezic¢nost iz provedbenih pravila
za mrezne usluge, potrebno je u prosirenim mogucénostima (Extended Capabilities)
dodati odjeljak vezan za jezike koje usluga podrzava. Obvezno je navesti parametar
»Jezik odziva"” koji navodi prirodni jezik koji se koristi u parametrima odziva ,,Dohvati
metapodatke o usluzi pregleda” i parametar ,Podrzanijezici” koji sadrzi popis prirodnih
jezika koje podrzava usluga pregleda.

Operacije koje mora obavezno podrzavati INSPIRE usluga pregleda su:

- ,Dohvati metapodatke o usluzi pregleda” - za dohvacane metapodatkovnog zapisa
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usluge sa posluzitelja mrezne usluge (GetCapabilities dokument),
- ,Dohvati kartu" — za prikaz podataka koje usluga posluzuje na karti

- ,Povezi uslugu pregleda"” — za povezivanje s metapodacima usluge dobivene putem
usluge pronalazenja metapodataka — operacija ,,Pronadi metapodatke”.

INSPIRE usluge pregleda mogu biti implementirane na softverima kao sto su: GeoServer
(s dodatkom za INSPIRE), MapServer, ArcGIS za INSPIRE, Deegree itd.

INSPIRE mrezZne usluge preuzimanja

INSPIRE mrezne usluge preuzimanja (Slika 21) omogucavaju korisnicima pristup i
preuzimanje prostornih podataka (ili odredenih dijelova prostornih podataka). Baziraju
se uglavnom na OGC WFS 2.0 mreznim uslugama. Mogu biti implementirane i u obliku
ATOM (Atom syndication format) standarda kao jednostavnije i jeftinije alternative
WFS-u, za preuzimanje predefiniranog skupa podataka ili kao OGC WCS (engl. Web
Coverage Service) za preuzimanje rasterskih podataka. INSPIRE razlikuje dvije vrste
usluga preuzimanja: uslugu preuzimanja za predefinirane skupove podataka i uslugu
preuzimanja s direktnim pristupom podacima. Operacije usluge preuzimanja za
predefinirane skupove podataka su obavezne kako bi usluga bila INSPIRE uskladena
i validiraju se prema klasi uskladenosti ,Osnovni WFS". Ukoliko usluga za preuzimanje
omogucava direktan pristup skupovima prostornih podataka mora takoder podrzavati
i operacije ,Dohvati prostorni objekt” — za dohvat prostornih objekata i ,Opisi vrstu
prostornog objekta“ — za opis prostornih objekata.
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Slika 21. Pristup WFS mrezZnoj usluzi preuzimanja u programu QGIS

WEFS mrezne usluge preuzimanja isporucuju podatke u GML formatu pa je podrska za
GML 3.2.1. obavezna. Takoder, kako bi standardna WFS usluga bila INSPIRE uskladena,
kaoiza usluge pregleda, potrebno je u metapodatkovnom zapisu usluge (GetCapabilities
dokumentu) objaviti poveznicu na uskladene metapodatke usluge iz usluge pronalazenja
(kataloga metapodataka) ili objaviti direktno sve elemente metapodataka u samom
dokumentu. To se radi dodavanjem prosSirenih mogucnosti (Extended Capabilities) u
,GetCapabilities* dokumentu pri provedbi same usluge na posluzitelju.

Buduci da se u zahtjevu za dohvacanje podataka usluge preuzimanja mora nuditi
mogucénost za dohvacanje skupa podataka prema jedinstvenom identifikatoru izvora
podataka (element metapodataka), koji se sastoji od koda i imenskog prostora koda,
on mora biti naveden takoder u dijelu prosirenih mogucénosti zajedno s poveznicom na
metapodatke skupa podataka kojega usluga isporucuje (Slika 22).

Slika 22. INSPIRE prosirene mogucnosti na posluzitelju mrezne usluge preuzimanja (Geoserver)

Takoder uskladena usluga preuzimanja koja se bazira na WFS-u mora podrzavati
takozvane predefinirane upite (engl. Stored Query) pomocu kojih se dohvaca predefinirani
skup podataka. INSPIRE definira barem jedan obavezni predefinirani upit za preuzimanje
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skupova podataka unutar WFS usluge preuzimanja koji mora sadrzavati svaku mogucu
kombinaciju referentnog koordinatnog sustava, jedinstvenog identifikatora izvoraijezika.

Kako ne bi bilo zabune oko skupova podataka koje usluga preuzimanja isporucuje,
preporucena praksa je, a ujedno i zahtjev iz tehnickih smjernica, da se za svaki skup
podataka razvije po jedna usluga preuzimanja (s jedinstvenom to¢kom pristupa).

Slicno kao i kod usluga pregleda, INSPIRE i za usluge preuzimanja definira parametre
visejezicnosti koji su obavezni. Predvidena su dva parametra jezika: parametar
»Jezik odziva" koji navodi prirodni jezik koji se koristi u parametrima odziva ,Dohvati
metapodatke o usluzi preuzimanja” i ,Podrzani jezici* koji sadrzi popis prirodnih jezika
koje podrzava usluga preuzimanja. Tehnicke smjernice za provedbu INSPIRE mreznih
usluga preuzimanja zahtijevaju navodenje parametara za jezik u dijelu metapodataka
.prosirene mogucnosti“ unutar ,GetCapabilities* dokumenta usluge.

Operacije koje mora obavezno podrzavati INSPIRE usluga preuzimanja su:

- ,Dohvati metapodatke o usluzi preuzimanja“-za dohvac¢anje metapodatkovnog zapisa
usluge sa posluzitelja mrezne usluge (GetCapabilities dokument),

- ,Dohvati prostorne podatke" — za preuzimanje podataka koje usluga posluzuje,

.+ ,Opisi skup prostornih podataka" — za opis svih vrsta prostornih objekata sadrzanih u
skupu podataka,

.« ,Povezi uslugu preuzimanja“-za povezivanje s metapodacima usluge dobivene putem
usluge pronalazenja metapodataka.

Zahtjev ,Dohvati prostorne podatke” mora podrzavati parametre za jezik, identifikator
skupa prostornih podataka i referentni koordinatni sustav.

INSPIRE usluga preuzimanja moze biti implementirana na softverima sto su: GeoServer
(s dodatkom za INSPIRE), ArcGIS za INSPIRE, GO Publisher itd.

INSPIRE mrezna usluga transformacije

Mrezna usluga transformacije omogucava ,on-the-fly* transformaciju prostornih
podataka u podatke uskladene s INSPIRE Specifikacijama podataka. Cilj ovih usluga
je postizanje interoperabilnosti prostornih podataka, odnosno uskladivanje postojecih
modela podataka u INSPIRE modele podataka.

Da bise izvrsila transformacija, klijentska aplikacija prvo priprema ciljni podatkovni prostor
za prihvacanje transformiranih podataka. Zatim se poziva mrezna usluga transformacije
daizvrsi transformaciju. Usluga ucitava izvorneiciljne logiCke sheme podatakaiizvrsava
transformaciju izvornog modela podataka u ciljni model podataka.

Mrezna usluga transformacije podrzava sljedece operacije:

- ,Dohvati metapodatke o usluzi“ transformacije: omogucava dohvacanje dokumenta
metapodataka o usluziiopisuje mogucnosti usluge (podrzana kategorija transformacije,
podrzane transformacije, prihvacene vrste ulaznih podataka, podrzana definicija
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modela i jezici)

- ,Jransformiraj“: izvrSava stvarni proces transformacije.

INSPIRE mrezZna usluga pozivanja

MreZzna usluga pozivanja omogucava pozivanje pojedinacnih usluga ili njihovih
kombinacija. Pozivanje je povezivanje razliCitih mreznih usluga koje omogucava obradu
prostornih podataka.

Usluga pozivanja omogucuje definiranje ulaza podataka i izlaza podataka koje oCekuje
prostorna usluga te definiranje radnog tijeka ili lanca usluga koji kombinira vise usluga.
Za usluge prostornih podataka dostupne na internetu, usluga pozivanja omogucit ¢e
korisniku ili klijentu da ih pokrec¢u bez potrebe za dostupnos¢u GIS-a. Ovo zahtijeva da
klijentska aplikacija moze otkriti uslugu, vezati se za nju i pozvati je. Kombinacija usluga
prostornih podataka s drugim uslugama zahtijevat ¢e precizno definiranje interakcija
izmedu usluga. Stoga je interakcija izmedu (prostornih) usluga na koje se poziva definirana
kao tijek rada ili slozena usluga u standardnom zapisu (npr. temeljenom na XML-u) [URL
12].
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ALATI ZA PROVJERU
NTEROPERABILNOSTI
PROSTORNIH
PODATAKA TUSLUGA

Kako bi se osigurala interoperabilnost prostornih podataka i
usluga, Europska Komisija je razvila nekoliko alata za provjeru
interoperabilnosti. Alatima se moze pristupiti putem INSPIRE
Geoportala, a najistaknutiji medu dostupnim alatima su INSPIRE
Referentni Validator i Alat za ispitivanje povezanosti izvora.

INSPIRE Geoportal

Prema Zakonu o NIPP-u [4], INSPIRE Geoportal (Slika 23) je
definiran kao internetska stranica ili njezin ekvivalent koji
omogucava pristup uslugama pronalazenja, pregledavanja,
preuzimanja, transformacije i pozivanja usluga prostornih
podataka na razini Europske unije.
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Slika 23. INSPIRE Geoportal

INSPIRE Geoportal je portal Europske Komisije, sredisnja europska pristupna tocka
za podatke koje pruzaju drzave Clanice EU-a i nekoliko EFTA zemalja pod Direktivom
INSPIRE. INSPIRE Geoportal omogucava [URL 13]:

- pracenje dostupnosti INSPIRE skupova podataka
- otkrivanje odgovarajucih skupova podataka na temelju njihovog opisa (metapodaci)

- pristupanje odabranim podacima kroz njihove mrezne usluge pregleda ili preuzimanja.

Stranica je podijeljena na Cetiri glavne okosnice: INSPIRE, novosti i dogadanja, INSPIRE
alati i Geoportal. Prva od njih sadrzi pregled zakonodavnog okvira (Direktiva INSPIRE,
Provedbena pravila, Tehnicke Specifikacije), bazu znanja, opise i definicije 34 teme
prostornih podataka. Tu je i knjiznica te Forum zajednice INSPIRE. Na mreznim stranicama
INSPIRE Geoportala redovito se objavljuju novosti, dostignuca i vazne obavijesti iz podrucja
infrastruktura prostornih podataka, s posebnim naglaskom na INSPIRE konferencije koje
se odrzavaju na godisnjoj razini.

Metapodaci koristeni na INSPIRE Geoportalu se redovito automatski preuzimaju putem
mreznih usluga pronalazenja drzava Clanica EU i EFTA zemalja.

INSPIRE Geoportal sadrzi poveznice na nekoliko aplikacija, od kojih su najvaznije aplikacije
Preglednik prioritetnih skupova podataka (engl. Priority Data Sets Viewer) i Tematski
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INSPIRE preglednik (engl. INSPIRE Thematic Viewer).

Preglednik prioritetnih skupova podataka prikazuje dostupnost i omogucava pristup
odabranim skupovima prioritetnih podataka, koristenih za izvjesc¢ivanje o okolisu.
Pretrazivanje (filtriranje) je moguce prema okolisnoj domeni, okoliSnom zakonodavstvu
i drzavi. Preglednik prioritetnih skupova podataka pruza statisti¢ki pregled dostupnosti
prioritetnih skupova podataka kao i pojednostavljen pristup za pregled ili preuzimanje
odabranih skupova podataka.

Tematski INSPIRE preglednik je aplikacija koja prikazuje dostupnost i omogucava pristup
skupovima podataka izdomene Direktive INSPIRE koje pruzaju drzave Clanice EU i EFTA.
Moguce je pretrazivanje (filtriranje) prema temi prostornih podataka iz Skupine |, [1i I,
i prema drzavi.

Zatim je tu i izbornik koji omogucava pristup INSPIRE alatima, Geoportalu, Validatoru,
registrima i INSPIRE alatima za interaktivnu specifikaciju podataka. Na Geoportalu je
moguce pratiti status automatskog preuzimanja podataka (engl. harvesting status) te
pretraziti INSPIRE Preglednik znacCajki (engl. INSPIRE Feature Type Viewer) za podacima
koje pruzaju EU i EFTA zemlje Clanice, a koje je moguce direktno preuzeti. Aplikacija
podrzava korisnike s izborom skupova podataka koji sadrzavaju konkretne INSPIRE
vrste prostornih objekta. Na INSPIRE Geoportalu takoder je moguc pristup alatima za
metapodatke, pretrazivacu izvora i alatu za ispitivanje povezanosti izvora.

INSPIRE Geoportal je dostupan na sljedecoj mreznoj adresi: https:/INSPIRE-geoportal.
ec.europa.eu/.

INSPIRE Referentni Validator

Svrha INSPIRE Validatora je pomoci pruzateljima podataka, pruzateljima rjesenja
i nacionalnim koordinatorima provjeriti jesu li skupovi podataka, mrezne usluge i
metapodaci zadovoljili uvjete definirane u INSPIRE provedbenim pravilima i tehnickim
smjernicama. Validator pruza detaljna izvjesca o testiranju kako bi pomogao subjektima
da shvate koliko dobro funkcioniraju njihovi podaci, usluge, metapodaci ili softverska
rieSenja (ili gdje ih trebaju poboljsati) [URL 14]. Omogucava testiranje za skupove podataka
(Skupina/, djelomi¢no Skupine Il i lll), mrezne usluge (WFS, WMS, WMTS, WCS, CSW i
ATOM) i metapodatke (TG1.3i TG 2.0).

Polazisna tocka cijelog procesa su provedbena pravila, tehnicke smjernice i specifikacije
podataka, odnosno zahtjevi koji su jasno definirani u pojedinim smjernicama i
specifikacijama. Zahtjevi iz tehnickih smjernica su grupirani u klase uskladenosti. Svaka
klasa uskladenosti obuhvaca nekoliko testnih slu€ajeva, a svaki testni slucaj testira jedanili
vise zahtjeva iz tehni¢kih smjernica. Validator se temelji na ATS (engl. Abstract Test Suite)
tj. dogovorenim, ljudima razumljivim, dokumentiranim zapisima o tome Sto bi trebalo biti
testirano i na koji nacin. ATS se izvrSavaju putem ETS (engl. Executive Test Suite) tj. izvrSnih
kodova koji prevode zapise definirane u ATS-u u kodove (jezik) razumljive raCunalima. ETS
se izvrSavaju putem testnih alata koji podrzavaju jedan ili vise testnih jezika. Dakle, ETS
je odredena primjena ATS zapisa koja moze biti pokrenuta na racunalu (racunalni kod).
INSPIRE Validator sadrzi ETS zapise koji ¢ine osnovu za INSPIRE testiranje uskladenosti.
Slika 24 prikazuje graficko korisnic¢ko sucelje koje sadrzi ETS-ove za dostupne testove.
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Alati za razvoj ETS-ova mogu biti npr. SoapUl, BaseX, TEAM Engine.

Slika 24. Prikaz korisni¢kog grafi¢ckog sucelja INSPIRE Validatora

INSPIRE Referentni Validator je dostupan na sljedecoj mreznoj adresi: https://INSPIRE.
ec.europa.eu/validator/about/ .

Alat za ispitivanje povezanosti izvora

S ciljem postizanja sto veceg stupnja interoperabilnosti nad podacima i uslugama
Zajednicki istrazivacki centar razvio je jos jedan alat koji pomaze primarno subjektima u
ispunjavanju obaveza koje proizlaze iz Zakona o NIPP-u, kao i odgovarajucih provedbenih
pravila [URL 2].

INSPIRE alat za ispitivanje povezanosti izvora (engl. Resource linkages checker tool)
namijenjen je svim pruzateljima INSPIRE podataka i usluga (Slika 25), kao i svim
izvoditeljima mreznih usluga za potrebe provjere povezanosti metapodataka izvora
prostornih podataka (skupa podataka, usluga pregledai preuzimanja). Alat omogucava
provjeru izvora prostornih podataka koji su vec¢ preuzeti na INSPIRE geoportal, kao i
metapodataka novih izvora koji su tek izradeni.
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Slika 25. Alat za ispitivanje povezanosti izvora

Primjenom alata dobiva se izvjeSce o potencijalnim problemima, koji se odnose na
ispravnost uspostavljenih veza metapodataka izmedu izvora prostornih podataka
identificiranih tijekom preuzimanja na INSPIRE geoportal.

Alat za ispitivanje povezanosti izvora je dostupan na sljedec¢oj mreznoj adresi: https://
INSPIRE-geoportal.ec.europa.eu/linkagechecker.html.
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