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Uvod

» U danasnje vrijeme zbog utjecaja klimatskih promjena i
djelovanja covjeka na okolis velika je vaznost tocnih i
pravodobnih geoprostornih informacija.

» Sume imaju znacajnu ulogu u suzbijanju negativnih utjecaja
klimatskih promjena.

» Stoga je pracenje stanja Suma, a narocito intenziteta i dinamike

propadanja suma, neophodna aktivnost u gospodarenju
sumama.

» Ukupna povrsina suma i sumskih zemljista u Repubilici
Hrvatskoj iznosi 2 759 039 ha, sto cini 49,3% kopnene
povrsine drzave, po cemu se nalazi u skupini sumovitih
europskih zemalja.

» Inventure ostecenosti suma u Republici Hrvatskoj uglavhom se
provode terestrickim metodama.
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Daljinska istrazivanja

» Daljinska istrazivanja su znanost i tehnologija prikupljanja,
obrade i analiziranja snimki, povezanih s drugim fizikalnim
podacima o Zemlji i drugim planetima, prikupljenim sa
senzora u svemiru, zraku ili na tlu (ISPRS, 2016).

» Platforme u daljinskim istrazivanjima

Satelit, avion, bespilotna letjelica, staticke i/ili dinamicke
platforme na Zemljinoj povrsini

» Vrste senzora u daljinskim
istrazivanjima: pasivni i aktivni
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» U posljednjem desetljecu, a intenzivno
od 2015. godine biljeZi se rapidno povecanje §
ostecenosti i odumiranje gospodarski i
ekoloski vazne vrste — poljskog jasena.

» Poljski jasen (Fraxinus angustifolia Vahl) jedna je od najvaznijih
vrsta drveca nizinskih poplavnih suma.

» U Hrvatskoj tvori Ciste sastojine ili dolazi u mjesovitim
sastojinama s hrastom luznjakom, crnom johom i drugim
vrstama.

» Prikaz kretanja znacajne osutosti (<25% osutosti) krosanja
nekih vrsta sumskog drveca u Republici Hrvatskoj za razdoblje
od 2009. do 2019. godine (Hrvatski sumarski institut
Jastrebarsko 2019).
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Percantage of trees

Propadanje poljskog jasena

» U posljednjem desetljecu, a intenzivno
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: Fagus sylvatica

:Fraxinus angustilolia
: Quercus petraea

: Quercus pubescens
: Quercus robur

: Abies alba

: Pinus halepensis

: Pinus nigra
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Projekt RS4EST

» Automatsko pracenje poljskog jasena metodama daljinskih
istrazivanja podacima programa Copernicus (RS4EST) je projekt
financiran od Europske svemirske agencije (ESA).

» Voditelj projekta
Sveuciliste u Zagrebu — Geodetski fakultet

» Partneri na projektu

Drzavna geodetska uprava

Hrvatske sume d.d. ﬁ REPUBLIKA HRVATSKA
.. . . ’-;ﬂ- Drzavna geodetska uprava
» Trajanje projekta 18 mj. (2021-2023).

A4 e o N o . V4 0 N o A4 HRVATSKE
> TroskOV|.|straZ|van ja, place istrazivaca, Qﬁ EUME.
zaposlenja
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Istrazivacki tim

Glavni istraziva¢
Vodeci stru€njak za razvoj algoritma i prototipa
Mateo Gasparovi¢, Ph.D.

Vodedi strucnjak za analize i
Istrazivaci (TBD) vizualizacije
Damir Klobucar, Ph.D.

Vodeci strunjak za nabavku podataka
Iva GaSparovic, Ph.D.

Kartografski savjetnik
Zeljka Molak Zupan

SveuciliSte u Zagrebu — Drzavna geodetska Hrvatske sumerdid. Kljugni istrazivadi

Geodetski fakultet uprava
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Podrucje istrazivanja i podaci

» Poljski jasen je kao vrlo vazna gospodarska i ekoloska
vrsta u RH do prije desetak godina bio izuzetno vitalna
sumska vrsta, koja se obnavljala bez vecih problema.

» Glavnina suma poljskog jasena nalazi se na poplavhom
podrucju rijeke Save i njezinih pritoka (oko 24 000 ha) sta
ujedno predstavlja i podrucje istrazivanja.

» Od 2015. godine biljezi se rapidno povecanje ostecenosti i
odumiranje poljskog jasena, sta se preklapa se vremenom
lansiranja satelita Sentinel 2.

» Stoga Sentinel 2 biti ¢e najvazniji izvor prostornih podatka
za razvoj algoritama u istrazivanju.
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Podrucje istrazivanja i podaci
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Satelitske misije za prikupljanje podataka

» Copernicus program
ESA — engl. European Space Agency

» Landsat Program

NASA — engl. National Aeronautics and Space Administration
» Podjela satelitskih misija opazanja Zemlje:

Srednja rezolucija (100-1000 m)

AVHRR/2 NOAA, MODIS, MERIS
Visoka rezolucija (10-100 m)

Landsat |-8, Sentinel-2, ASTER, Hyperion
Jako visoka rezolucija (<10 m)

RapidEye -5, PlanetScope, IKONQOS, QuickBird, GeoEye |,WorldView
2-4,
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Ciljevi projekta Y=
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Razvoj algoritma za automatsko pracenje suma poljskog jasena
temeljem naprednih metoda daljinskih istrazivanja.

Na taj nacin omoguciti Ce se prikupljanje tocnih i aktualnih
prostornih podataka o stanju jasena.

Ispitati mogucnosti primjene navedenih tehnologija u realnom
vremenu na nacionalnoj razini.

Program Copernicus omogucuje besplatan pristup satelitskim
snimcima visoke prostorne i vremenske rezolucije.

Navedeni podaci automatskim metodama baziranim na
strojnom ucenju mogu se koristiti za brzu detekciju stanja
poljskog jasena i drugih vrsta te izradu karata ostecenosti.

Razvijeni sustav omoguciti ce provedbu prostorno-vremenskih
analiza i ubrzati kvalitetu pracenja i upravljanja sumama.
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Kartiranje poplava u nizinskim Sumama
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Vjetrolom u Sumi nedaleko Vrbovskog

b 11.-12.12.2017..

» Sentinel-2
Ljeto 2017.
Ljeto 2018.

Automatska
detekcija
ostecenja
sumskih
ekosustava
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Automatsko detektiranje opozarenih
podrucja

» Sentinel-2, dva seta (mjesec prije i poslije pozara)
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Zakljucak
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Satelitske misije za promatranje Zemlje omogucuju brz nacin
prikupljanja velike kolicine prostornih podataka

Razvoj novih algoritama omogucuje brzo kartiranje stanja
sumskog pokrova i pracenje promjena.

Podaci dobiveni DI poput karata sumskog pokrova i promjena
vazni su za sumare, ekologe, upravitelje resursa i donositelje
politika.

Navedeno moze biti od interesa za dionike NIPP-a s obzirom
da INSPIRE i NIPP pokrov zemljista navode kao jednu od tema.

Nove satelitske misije omogucuju kvalitetno pracenje povrsine
Zemlje u visokoj rezoluciji.

Razvojem novih tehnologija omogucuje se Sirenje primjene
geodezije u novim podrucjima i interdisciplinarno.

Na taj nacin trasira se put geodetskoj privredi za sirenje
poslovanja te otvaranje novih radnih mjesta.
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